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General Information
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1. Introduction

Control Techniques soft starters can be controlled and monitored across an RS485 serial communication network using the Modbus
RTU and AP ASCII protocols.

For users requiring simple control of Digistart CS and Digistart IS soft starters using Modbus RTU or AP ASCII, the instructions below
describe the installation and operation of the Modbus Module.

Digistart CS soft starters can also connect to the network via a correctly configured Remote Keypad - see Modbus Control via Remote
Keypad on page 13 for details.

2. Installation

& Remove mains and control voltage from the soft starter before attaching or removing accessories.

Install the Modbus Module using the following procedure:

Figure 2-1 Attach the module to the starter

Digistart CS
Plug the module onto the side of the soft starter.

08627.A

Digistart IS:

1. Line the module up with the comms port slot.

2. Press the top retaining clip of the module into the soft starter
chassis.

3. Press in the bottom retaining clip.

Figure 2-2 Remove the module from the starter

Remove the module using the following procedure: /
1. Take the module off-line. N\
2. Remove control power and mains supply from the soft starter.

3. Disconnect all field wiring from the module.

4. Push a small flat-bladed screwdriver into the slots at the top and bottom of the module
and depress the retaining clips.

Pull the module away from the soft starter.

o

@ @
® m ®
® ®
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3. Modbus Module Connection and Configuration

3.1 Adjustment

Network communication parameters must be set on the Modbus Module. DIP switch settings take effect on the power-up of the Modbus

Module via the soft starter.
Figure 3-1 Adjustment switches

iy ey
o - Protocol o on
% N Example: Address = 24
%’ w +16C1 o +160 3 o
S| ~CH Address [ 5| Gow o
T|Ow +2 =0 o +2 1 o -
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= s e - e = e %
o o~ Baud Rate OFF 25 oy &N O
OFF ON OFF ON
é © Parity N%E:my %ﬁ E‘c\;__Z'N &%‘ 9
=1 o o ot o n
T|Ow T ¢ NoTipeout 105 603 3005
w| Zo imeou OFF  OFF oN on
l— (seconds) e
3.2 Connection
Figure 3-2 Modbus Module connections O
Digistart CS Digistart IS g
~—
o2 w
Lo CSL Lo +24V O
|: >
o DI2 I:-o DI3
o +24V
=
+ GND - - + GND - < j—
B3 B2 B1 2 B3 B2 B1 |8 Q
7 ¢ ¢ |8 T 9 v I8 5
.......... o
/ \ / \
A . -4 A . J—
n Digistart CS n Digistart IS (Remote mode)
g Modbus Module — RS485 serial port DI2, +24V: Stop M
- 72
RS485 connection onto Modbus network DI3, +24V: Reset S
Q
a Modbus Module — RS485 serial port N
@)
connection onto Modbus networ -
3 RS485 ti to Modbi twork
For the Modbus Module to accept serial commands, a link must be fitted across terminals CSL-DI2 on Digistart CS starters.
Input links are required across terminals DI2, +24V and DI3, +24V if the Digistart IS soft starter is being operated in Remote mode. In
Local mode, links are not required.
Digistart IS Pr 30 Comms in Remote selects whether the soft starter will accept Start, Stop or Reset commands from the
Serial Network Master while in Remote mode. See the Digistart IS User Manual for parameter details. Sg:
Modbus Module User Guide 5
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3.3 Network Status LED

The Network Status LED (1) indicates the state of the communications link between the module and the network. LED operation is as
follows:

Figure 3-3 Feedback LEDs

n Off No connection or soft starter not powered up
[ On Communication active
Flashing Communication inactive

| e
2

03193.C

If communication is inactive, the soft starter may trip if the Communications Timeout function has been set on the module.
When communication is restored, the soft starter will require a Reset.

4. Master Configuration

For standard Modbus 11-bit transmission, the Master must be configured for 2 stop bits with No Parity and 1 stop bit for odd or even
parity.

For 10-bit transmission, the Master must be configured for 1 stop bit.

In all cases, the Master baud rate and slave address must match those set on the Modbus Module DIP switches.

5. Modbus Functions

The Modbus Module supports the following Modbus functions:

e 03 Read multiple registers

e 06 Write single register

Modbus broadcast functions are not supported.

Digistart CS soft starters (including Remote Keypad):

. Read multiple registers 40003 to 40008

e  Write single register 40002

Digistart IS soft starters:

e Read multiple registers starting from 40003 up to a maximum of 119 register blocks.
e  Write single register 40002 or 40009 to 40599.

A multiple read across register boundary 40008/40009 will result in a Modbus Error code 05 at the Master.

6 Modbus Module User Guide
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5.1 Modbus register
Table 5-1 Modbus register

Register Type Description Digistart Digistart IS Remote
Address CS Keypad
40002 Single 1 = Start ® o o
Command write 2 = Stop o o o
3 = Reset o o o
4 = Quick stop (coast to stop) ® o o
5 = Forced communication trip ) o o
6 = Start using Parameter Set 1 ° )
7 = Start using Parameter Set 2 P ;ﬂ
40003 Multiple Bit Description %
Starter read 0to3 1 = Ready ® o o )
status 2 = Starting ) o o %
3 = Running ® o )
4 = Stopping (including braking) o Y Y
5 = Restart delay (including Temperature o
check)
6 = Tripped ® (] ®
7 = Program mode o g
8 = Jog forward o S_
9 = Jog reverse ) g
4 1 = Positive phase sequence (only valid if bit ® o o >
6=1)
1 = Current exceeds full load current o o o
0 = Uninitialised ® o o
1 = Initialised
7 0 = Communications are OK o
1 = Communications device fault pry
40004 Multiple See Trip Code table Q
Trip Code read -
40005 * Multiple Average 3 phase motor current (A) o %
Motor current read o
40006 Multiple Motor 1 temperature (thermal model)
Motor read
temperature
40007 Multiple Bit Description
Product type read Oto2 Product parameter list version ) o o
and version 3to7 4 = Digistart CS ) o o m
8 = Digistart IS wn
40008 Multiple ©
Serial protocol read QD
version -
40009 ? Single Pr 1A Motor Full Load Current to Digistart IS maximum ® 2
Parameter write and register address (starter software dependent)
management multiple
read

! For Digistart IS models 1S-0076B and smaller this value will be 10 times greater than the value displayed on the keypad.

2 See the relevant soft starter literature for a complete parameter list. The first product parameter is always allocated to register 40009.
The last product parameter is allocated to register 40XXX, where XXX = 008 plus total number of available parameters in the product.

% Ensure that the programmabile input is not set to Motor Set Select before using this function.

NOTE

If Pr 3A Input A Function is set to motor set select, this will cause a conflict with motor set selection via serial
communications.

Modbus Module User Guide
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5.2  Trip codes

Table 5-2 Trip messages

Trip Trip Name Digistart CS Digistart IS
Code
1 Excess start time o J
2 Motor overload (thermal model) [ J [
3 Motor thermistor [J [ J
4 Current imbalance [ [
5 Frequency [ J [
6 Phase sequence [ J [
8 Power loss [ ] LJ
10 Heatsink overtemperature [ J
11 Motor connection [ ]
12 Input A trip [ ]
13 FLC too high (FLC out of range) o
14 Unsupported option (function not available in inside delta) [ J
15 Starter communication (between module and soft starter) [ J [
16 Network communication (between module and network) @ [ ]
17 Internal fault [ J
18 Overvoltage [ J
19 Undervoltage [ J
20 Ground fault [ ]
23 Parameter out of range [ J
24 Input B trip [ ]
26 L1 phase loss [ J
27 L2 phase loss [ J
28 L3 phase loss [ J
29 L1-T1 shorted [ J
30 L2-T2 shorted [ J
31 L3-T3 shorted [ J
32 Motor 2 overload (thermal model) [ J
33! Time-overcurrent (Bypass overload) [ ] [ ]
35 Battery/clock [ J
36 Thermistor circuit [ J
37 RTD/PT100 A [ J
38 RTD/PT100 B [ ]
39 RTD/PT100 C o
40 RTD/PT100 D [ ]
41 RTD/PT100 E [ J
42 RTD/PT100 F [ J
43 RTD/PT100 G [ J
45 RTD/PT100 circuit [ J
46 Analog input trip [ J
47 Overpower [ ]
48 Underpower [ J
255 No trip [ J [ J

! For Digistart IS, time-overcurrent protection is only available on internally bypassed models.

www.controltechniques.com
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5.3 Examples

Command: Start
Message Starter Address Function Code Register Address Data CRC
In 20 06 40002 1 CRC1, CRC2
Out 20 06 40002 1 CRC1, CRC2
Starter status: Running
Message Starter Address Function Code Register Address Data CRC
In 20 03 40003 1 CRC1, CRC2
Out 20 03 2 xxxx0011 CRC1, CRC2
Trip code: Motor overload
Message Starter Address Function Code Register Address Data CRC TI
In 20 03 40004 1 CRC1, CRC2 5
Out 20 03 2 00000010 CRC1, CRC2 S
O
Download parameter from starter 2
Digistart IS: Read parameter 3 (Pr 1C) Locked Rotor Time, 10 seconds 7))
Message Starter Address Function Code Register Address Data CRC
In 20 03 40011 1 CRC1, CRC2
Out 20 03 2 10 CRC1, CRC2
Upload parameter to starter
Digistart IS Write parameter 12 (Pr 2H), Stop Mode, set = 4 'STV Soft Stop' )
Message Starter Address Function Code Register Address Data CRC @
In 20 06 40020 4 CRC1, CRC2 S.
Out 20 06 40019 4 CRC1, CRC2 g
5.4 Modbus error codes =
Table 5-3 Error codes
Code Description Example
01 lllegal function code Function other than 03 or 06
02 lllegal data address Register number invalid
03 Not readable data Register not allowed for data reading =
04 Not writable data Register not allowed for data writing QD
05 Data boundary fault Multiple data transfer across data boundary or data size more than 125 —-
06 Invalid command code e.g. writing "6" into 40003 %
07 lllegal parameter read Invalid parameter number @)
08 lllegal parameter write Invalid parameter number, read only, or hidden parameter
09 Unsupported command Sending a serial command to Digistart IS with Pr 30 = Disable control in RMT.
10 Local communication error Communication error between Modbus slave and starter
Some of the above codes are different from those defined in the Modbus Application Protocol Specification available
on www.modbus.org. m
72
©
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6. AP ASCII Protocol

The message fragments used to communicate with the Modbus Module as an AP ASCII slave device are shown below. The message
fragments may be assembled into complete messages as described in the sections that follow.

Data must be transmitted in 8-hit ASCII, no parity, one stop bit.
Table 6-1 AP ASCIlI message fragments
Message Fragment Type ASCII Character String or
(Hexadecimal Character String)
Send address EOT [nn] [Irc] ENQ or
(04h [nn] [Irc] 05h)
Send command STX [cec] [Irc] ETX or
Send request (02h [cec] [Irc] 03h)
Receive data STX [dddd] [Irc] ETX or
(02h [dddd] [Irc] 03h)
Receive status STX [ssss] [Irc] ETX or
(02h [ssss] [Irc] 03h)
ACK (acknowledge) ACK or
(06h)
NAK (negative acknowledge) NAK or
(15h)
ERR (error) BEL or
(07h)
nn = two byte ASCII number representing the soft starter address where each decimal digit is represented by n.
Irc = two byte longitudinal redundancy check in hexadecimal.
cce = three byte ASCII command number where each character is represented by c.
dddd = four byte ASCII number representing the current or temperature data where each decimal digit is represented by d.
SSSS = four byte ASCII number. The first two bytes are ASCII zero. The last two bytes represent the nibbles of a single byte of

status data in hexadecimal.

6.1 Commands

Commands can be sent to the soft starter using the following format:

Figure 6-1 Command format

Send ACK Send ACK
address command
Possible error responses: NAK (Invalid LRC)
= Master = Slave
(soft starter)
Command ASCII Comment
Start B10 Initiates a start
Stop B12 Initiates a stop
Reset B14 Resets a trip state
Quick stop B16 Initiates an immediate removal of voltage from the motor. Any soft stop settings are
ignored.

Forced communication trip B18 Causes a communications trip

10
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6.2 Status retrieval

Soft starter status can be retrieved using the following format:
Figure 6-2 Status retrieval format

Send ACK Send Receive
address request status
Possible error responses: | NAK | (Invalid LRC)
=  Master =  Slave
(soft starter)
Request ASCII Receive Status (ssss)
Trip code C18 See the trip code table. T
Starter status C22 Bit Description =
0to3 1= Ready %
2 = Starting O
3 = Running Q
4 = Stopping (including braking) (7))
5 = Restart delay (including Temperature check)
6 = Tripped
7 = Program mode
4 1 = Positive phase sequence (only valid if bit 6 = 1)
5 1 = Current exceeds FLC O
6 0 = Uninitialised D
1 = Initialised c
7 0 = Communications are OK 7
1 = Communications device fault ')
. -y
6.3 Dataretrieval
Data can be retrieved from the soft starter using the following format:
Figure 6-3 Data retrieval format
Send ACK Send Receive
address request data —
—
. . Q
Possible error responses: | NAK | (Invalid LRC) —
Q
>
=  Master =  Slave (@)
(soft starter)
Request ASCII Receive Data (dddd)
Motor current D10 Requests motor current. The data is four byte decimal ASCIIl. Minimum value 0000 A, maximum
value 9999 A.
Motor D12 Requests the calculated value of the motor thermal model as a % of motor thermal capacity. The
temperature data is four byte decimal ASCII. Minimum value is 0000%. Trip point is 0105%. M
72
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6.4 Calculating the checksum (LRC)

Each command string sent to and from the starter includes a checksum. The form used is the longitudinal redundancy check (LRC) in

ASCII hex. This is an 8-bit binary number represented and transmitted as two ASCII hexadecimal characters.

To calculate LRC:
1. Sum all ASCII bytes

2. Mod 256
3. 2's complement
4. ASCII convert
For example Command String (Start):
ASCII STX B 1 0
or 02h 42h 31lh 30h
ASCII Hex Binary
STX 02h 0000 0010
B 42h 0100 0010
1 31h 0011 0001
0 30h 0011 0000
A5h 1010 0101
A5h 1010 0101
5Ah 0101 1010
01lh 0000 0001
5Bh 0101 1011
ASCII 5 B
or 35h 42h
The complete command string becomes:
ASCII STX B 1 0
or 02h 42h 31h 30h

To verify a received message containing an LRC:

SUM (1)

MOD 256 (2)

1's COMPLEMENT
+1=

2's COMPLEMENT (3)
ASCII CONVERT (4)
LRC CHECKSUM

5 B ETX
35h 42h 03h

1. Convert last two bytes of message from ASCII to binary

Left shift 2nd to last byte four bits
Add to last byte to get binary LRC
Remove last two bytes from message
Add remaining bytes of message
Add binary LRC

Round to one byte

8. The result should be zero

No okrwd

Response or status bytes are sent from the starter as an ASCII string:

STX  [diJh  [d2lh  [d3]h  [d4]h
dl=  30h

LRC1 LRC2 ETX

d2 = 30h

d3 = 30h plus upper nibble of status byte right shifted by four binary places
d4 = 30h plus lower nibble of status byte

For example status byte = 1Fh, response is:

STX 30h 30h 31lh 46h LRC1 LRC2 ETX
12
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7. Modbus Control via Remote Keypad

To control a soft starter via an RS485 serial communications network using the Remote Keypad, connect the Remote Keypad to the
network as described in the following sections.

7.1  Grounding and shielding

Twisted pair data cable with ground shield is recommended. The cable shield should be connected to the GND device terminal at both
ends and one point of the site protective ground.

7.2 Termination resistors

In long cable runs prone to excessive noise interference, termination resistors should be installed between the data lines at both ends of
the RS485 cable. This resistance should match the cable impedance (typically 120 Q). Do not use wire wound resistors.

Figure 7-1 Installation with termination resistors

TN N
O L O B8 B3 O - O B3
* 1200 | 11200 * * 1200 | 11200 +

1 1

L i B6 B1 : i O B1
— |\-|MI - - I‘-l” —_

e} O B7 B2 B2
GND GND GND GND

03250.B

sieduelq

n Network master RS485
(2]

Remote Keypad RS485

Soft starter RS485

7.3 RS485 data cable connection

Daisy chain connection is recommended. This is achieved by parallel connections of the data cable at the actual device terminals.

7.4 Remote Keypad RS485 network connection specifications

Input impedance: 12 kQ
Common mode voltage range: -7Vto+12V
Input sensitivity: + 200 mV

Minimum differential output voltage: 1.5 V (with max loading of 54 Q)

yaosinad

ouele)

joueds3
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7.5 Using the Remote Keypad with Digistart CS

Figure 7-2 Modbus Module connections

I:-o CsL
obe + GND -
. 4; \\ . )
+ GND - + - - GND + | - GND + |~/+ ~/-
S| B3 B2 B1 B10 B11|B1 B2 B3| B6 B7 B3| 1 2
g i I
| |
— —
n Digistart CS e Remote Keypad
8 Modbus Module — RS485 serial port B10, B11 - 4 to 20 mA analog output

B1, B2, B3 - RS485 starter connection

B6, B7, B8 - RS485 network connection

1, 2 - Supply voltage (18 to 30 Vac/Vdc)

a RS485 Serial communication network connection
(Modbus RTU or AP ASCII)

7.6  Programming

The Remote Keypad must be configured to operate on the network. In order to access Programming Mode, the Remote Keypad must
be powered up when the soft starter is not running.

7.6.1 Programming Procedure

1. To enter Programming Mode, hold down the Data/Prog pushbutton for four seconds. The default value of the first parameter will
be displayed.

2. Use the Data/Prog pushbutton to advance to the next parameter.

3. Use the Stop and Reset pushbuttons to adjust parameter values.

Programming Mode closes when the Data/Prog pushbutton is pressed after Pr 9.

There is a 20 second timeout when the Remote Keypad is in Programming Mode. Programming Mode will automatically
close if no input is registered for 20 seconds. Any changes already made will be saved.

14 Modbus Module User Guide
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7.6.2 Programmable Parameters
The Remote Keypad offers the following programmable parameters:
Table 7-1 Programmable parameters

Parameter Description Default Adjustable Range
Number Setting
1 RS485 network 4 2 = 2400 baud
baud rate (9600 baud) | 3 = 4800 baud
4 =9600 baud

5 =19200 baud
6 = 38400 baud

2 RS485 network 20 1to 99
satellite address
3 RS485 network 0 seconds | 0to 100 seconds T
timeout (= off) -
4 RS485 network 1 1 = AP ASCII protocol Q
protocol (AP ASCIl) | 2 = Modbus RTU protocol vg
5 Modbus protocol 0 0 = no parity Q
parity (no parity) | 1 = odd parity a
2 = even parity
3 = 10-bit transmission
6 Motor FLC (A) 10 1 to 2868
7 Analog output 100 80to 120
4 mA offset (%)
8 Start, Stop, Quick 0 0 = Remote Keypad and Network start, stop, quick stop function enabled.
stop function 1 = Remote Keypad start, stoP, quick stop function enabled. Network start, stop, O
disable quick stop function disabled. g
2 = Remote Keypad start, stop, quick stop function disabled. Network start, stop, —
quick stop function enabled. * 7))
3 = Remote Keypad start, stoP, quick stop function disabled. Network start, stop, )
quick stop function disabled. * 2 =
9 Current + 10 0 0 = off (required for Digistart CS)
1 = on (not suitable for Digistart CS)
! Remote Keypad Reset pushbutton is always enabled.
2 RS485 Network reset and forced communication trip functions are always enabled.
7.7  Troubleshooting D
The Remote Keypad display and status indication LEDs can indicate abnormal operating and system conditions. 5
Table 7-2 Error codes >
Display Problem Possible Solution o
Indication
nEt on display | A loss of communication has The Remote Keypad has an RS485 Network Timeout Protection setting (Pr 3). This
been detected on the RS485 error is reported when no communication occurs for longer than the timeout setting.
link to the network. The system will become active as soon as communication is restored.
To clear nEt from the display, press the Data/Prog pushbutton momentarily or send
a Reset command from the network Master. M
SP flashing on | Soft starter is off and being Finish soft starter network programming procedure and exit Programming Mode. wn
display programmed from the serial o)
network. QD
N
@)
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8. Specifications

Enclosure

(310 1= oS3 o] LSS U PP PP TPUPPPPPTN 35 mm (W) x 157 mm (H) x 90 mm (D)
A7 SRR 2509
L 0] =T ox 1 T o SRS IP20
Mounting

Spring-action plastic mounting clips (x 2)

Connections

Y0} 88 ¢= 4 1= SRR 6-way pin assembly
Network ........cevvvvevevennns ... 5-way male and unpluggable female connector (supplied)
Maximum cable size .... e 2.5 mm2
Settings

[ (0 (o o7 | Modbus RTU, AP ASCII
e Lo 1= - U o =PRSS 0to31
(D el oL ( N (o] o) OSSP OUPPTPPRPN 4800, 9600, 19200, 38400
Parity None, Odd, Even, 10-bit
B 20T To 0| OO PP TR OUPUPPPUTTRORORE None (off), 10 s, 60 s, 100 s
Certification

Y ettt ettt IEC 60947-4-2
L SRS PS IEC 60947-4-2
16 Modbus Module User Guide
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Francais

Informations générales

Le fabricant décline toute responsabilité pour les dommages résultant d'une installation non conforme, négligente ou incorrecte, ou
d'une modification sans autorisation des parametres optionnels, ou encore d'une mauvaise association du démarreur avec le
moteur.

Le contenu de ce guide est présumé exact au moment de son impression. Toutefois, avec un engagement dans une politique de
développement et d'amélioration constante du produit, le fabricant se réserve le droit de modifier sans préavis les spécifications ou
performances du produit, ou le contenu du présent Guide.

ystbuz

Tous droits réservés. La reproduction et la transmission intégrales ou partielles du présent guide, sous quelque forme et par
quelgue moyen que ce soit (électrique ou mécanique, y compris via photocopie, enregistrement ou systeme de stockage ou
d'extraction de données), sont interdites sans l'autorisation écrite de I'éditeur.
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1. Introduction

Les démarreurs progressifs Control Techniques peuvent étre contr6lés et surveillés a travers un réseau de communication série
RS485 utilisant les protocoles Modbus RTU et AP ASCII.

Pour les utilisateurs souhaitant une commande simple des démarreurs progressifs Digistart CS et Digistart IS a I'aide du protocole
Modbus RTU ou AP ASCII, les instructions ci-dessous décrivent l'installation et |'utilisation du Module Modbus.

ystbu3

Les démarreurs progressifs Digistart CS peuvent aussi se connecter au réseau par l'intermédiaire d'une Console de visualisation
configurée correctement - voir Commande Modbus via la Console de visualisation & la page 28 pour de plus amples informations.

2. Installation

& Supprimer la tension réseau et de commande du démarreur progressif avant de monter ou de retirer des accessoires.

Installer le Module Modbus a l'aide de la procédure suivante :

-
o
Q
5

O
2
”

Figure 2-1 Fixer le module au démarreur

Digistart CS
Raccorder le module sur le c6té du démarreur progressif.

O
@D
c
~—
7))
< O
Digistart IS :
1. Aligner le module avec I'emplacement du port de =
communications. Q
2. Appuyer sur la languette de fixation supérieure du module dans f—
le chassis du démarreur progressif. QD
3. Appuyer sur la languette de fixation du bas. -]
@)
1<C
i m
72
©
Figure 2-2 Démonter le module du démarreur Q
— N
Démonter le module a l'aide de la procédure suivante : 9
1. Mettre le module hors tension.
2. Débrancher l'alimentation du réseau et de commande du démarreur progressif.
3. Déconnecter tous les cables du module.
4.  Enfoncer un petit tournevis plat dans les fentes situées en haut et en bas du module et
appuyer sur les languettes de fixation.
5. Retirer le module du démarreur progressif.
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3. Connexion et configuration du Module Modbus

3.1 Réglage

Les parametres de communication réseau doivent étre réglés sur le Module Modbus. Les réglages des commutateurs DIP
prendront effet lors de la mise sous tension du Module Modbus par l'intermédiaire du démarreur progressif.

Figure 3-1 Commutateurs de réglage

g =T Protocole inactif ___Actif
3 ST Par ex.: Adresse = 24
c
Iy w |:|: +16C 11 o +16TJ o
2
@ +8 [ o +8 [ o
s |s® [T] Adresse wCD o | +4COo
o Q.. o |:|: +2 [ o +2 [0 o <
] = +1 0 o +1C10 o o
> leCT] o~ ~ 8
(@) N ; 0
% EE :lltesse_ de Inactif Inactif Actif Actif
S | [ ransmission  [h W fh o G
z -
=% w Pas _de parité Impair Pair 10 bit
% N El: Parité inactif  Inactf  Actf l%\c%l
S| > El: inactif  Actf  Inactf  Actf
o |Q o . d 505
% E: o I:E Timeout " \:I:weom In;cnf Actif :cufs
l— seconde ]
w ( ) Inactif Actif Inactif Actif
3.2 Connexion
Figure 3-2 Connexions du Module Modbus
Digistart CS Digistart IS

ro DI2
I:o +24V

ro DI3
I:o +24V

ro CSL
I:-o DI2

+ GND -
B3 B2 Bf1
7

08649.A

+ GND -
B3 B2 %1

08650.A

Digistart CS Digistart IS (mode de commande a distance)

Module Modbus — Port série RS485 DI2, +24V : Arrét

Connexion RS485 au réseau Modbus DI3, +24V : Reset

o0

Module Modbus — Port série RS485

Connexion RS485 au réseau Modbus

Pour que le Module Modbus accepte des commandes, une liaison doit étre établie entre les bornes CSL-DI2 sur les démarreurs
Digistart CS.

Des liaisons sont nécessaires entre les bornes DI2, +24V et DI3, +24V si le démarreur progressif Digistart IS doit fonctionner en
mode de commande a distance. En mode local, ces liaisons ne sont pas nécessaires.

Pr 30 Communications a distance du Digistart IS indique si le démarreur progressif acceptera ou non la commande de
démarrage, d'arrét ou de reset depuis le Maitre du réseau en mode de commande a distance. Voir le guide de mise en
service du Digistart IS pour les informations concernant les parametres.
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3.3 LED d'état du réseau

La LED d'état du réseau (1) indique I'état de la liaison de communications entre le module et le réseau. Son fonctionnement est le
suivant :

Figure 3-3 LED de retour d'information

n Eteinte Pas de connexion ou démarreur progressif non activé

Allumée Communication active

Clignotante Communication inactive

03193.C

Si la communication est inactive, le démarreur progressif peut déclencher une sécurité si la fonction de timeout de
communication a été réglée sur le module. Lorsque la communication sera rétablie, le démarreur progressif nécessitera
un reset.

4. Configuration du Maitre

Pour une transmission standard Modbus sur 11 bits, Le Maitre doit étre configuré avec 2 bits d'arrét sans parité et 1 bit d'arrét pour
la parité impaire ou paire.

Pour une transmission sur 10 bits, le Maitre doit étre configuré avec 1 bit d'arrét.

Dans tous les cas, la vitesse de transmission du Maitre et I'adresse de I'esclave doivent correspondre a celles réglées a l'aide des
commutateurs DIP du Module Modbus.

5. Fonctions Modbus

ystbu3

-
o
Q
5

O
2
”

yaosinad

Le Module Modbus prend en charge les fonctions Modbus suivantes :

e 03 Lectures multiples des registres

e 06 Ecriture simple du registre

Les fonctions de diffusion (Broadcast) Modbus ne sont pas prises en charge.

Démarreurs progressifs Digistart CS (incluant la Console de visualisation) :

e  Lectures multiples des registres 40003 a 40008

e  Ecriture simple du registre 40002

Démarreurs progressifs Digistart IS :

. Lectures multiples des registres commencant a 40003 jusqu'a un maximum de 119 blocs de registres.
. Ecritures simples des registres 40002 ou 40009 a 40599.

Une lecture multiple en dehors de la limite des registres 40008/40009 se traduira par un code d'erreur Modbus 05 au
niveau du Maitre.

ouele)

joueds3
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5.1 Registre Modbus

Table 5-1 Registre Modbus

Adresse de Type Description Digistart | Digistart Console de
registre CS IS visualisation
40002 Ecriture 1 = Démarrage o () ()
Commande simple 2 = Arrét o [ [
3 = Reset ® ) )
4 = Arrét d'urgence (arrét roue libre) [ [} [}
5 = Forgage de la mise en sécurité de la communication [ [} [}
6 = Démarrage a l'aide du jeu de paramétres 1 ° ()
7 = Démarrage a l'aide du jeu de paramétres 2 3 ®
40003 Lecture Bit Description
Etat du multiple 0as3 1= Prét o [ [
démarreur 2 = Démarrage en cours o () ()
3 = En régime établi ® ® ()
4 = Arrét en cours (y compris le freinage) ® ) )
5 = Délai de redémarrage (y compris la ®
vérification de la température)
6 = En sécurité [ () ()
7 = Mode programme ()
8 = Impulsion vers l'avant ()
9 = Impulsion vers l'arriére ()
4 1 = Ordre des phases positif (valide [ [} [}
seulement si bit 6 = 1)
5 1 = Le courant excéde le courant nominal ® () ()
6 0 = Non initialisé ® () ()
1 = Initialisé
7 0 = Les communications sont bonnes ()
1 = Les communications entre les appareils
sont défectueuses
40004 Lecture Voir Tableau des codes de mise en sécurité
Code de mise | multiple
en sécurité
40005 * Lecture Courant moteur moyen sur les 3 phases (A) ® [ )
Courant multiple
moteur
40006 Lecture Température moteur 1 (modéle thermique) ® ) )
Température multiple
du moteur
40007 Lecture Bit Description
Type de multiple 0az2 Version de la liste des paramétres produit o [ [
Produit et 3a7 4 = Digistart CS o ) ()
version 8 = Digistart IS
40008 Lecture ® [ [
Version du multiple
protocole
série
40009 * Ecriture Pr 1A Courant nominal du moteur vers ()
Gestion des simple et I'adresse de registre maximal du Digistart IS
parameétres lecture (dépend du logiciel du démarreur)
multiple

! Pour les modeéles Digistart ISO076B et plus petits, cette valeur sera 10 fois supérieure & celle affichée sur le clavier.

2 Voir la documentation correspondant au démarreur progressif pour déterminer la liste compléte des paramétres. Le premier
paramétre du produit est toujours affecté au registre 40009. Le dernier paramétre du produit est affecté au registre 40XXX, ot XXX
=008 plus le nombre total de paramétres disponibles pour le produit.

% Vérifier que I'entrée programmable n'est pas réglée sur sélection moteur avant d'utiliser cette fonction.

Si Pr 3A Fonction d'entrée A est choisi comme sélection du jeu de paramétres moteur, cela provoquera un conflit de
sélection des parameétres moteur via la communication série.
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5.2 Messages de mise en sécurité

Table 5-2 Messages des mises en sécurité

Code de Description Digistart CS Digistart IS m
mise en >
sécurité Q
1 Temps de démarrage trop long [ o 6
2 Surcharge moteur (modéle thermique) o ® -5
3 Sonde thermique moteur [ ®

4 Déséquilibre de courant [ o

5 Fréquence ) [

6 Ordre des phases [ o

8 Perte réseau ® ®

10 Surchauffe radiateur ® T
11 Raccordement moteur ® -
12 Mise en sécurité entrée A ® %
13 Courant nominal trop élevé (Courant nominal hors plage) [ L)
14 Option non acceptée (fonction non disponible en connexion 6 fils) ® 9_3
15 Connexions internes ® ® 2
16 Communications réseau (entre le module et le réseau) [} [

17 Erreur interne ®

18 Surtension ®

19 Sous-tension ®

20 Défaut terre ® )
23 Parametre hors plage ® D
24 Mise en sécurité entrée B [ S_
26 Défaut phase L1 [ (7))
27 Défaut phase L2 [ o
28 Défaut phase L3 ® =
29 L1-T1 en court-circuit ®

30 L2-T2 en court-circuit ®

31 L3-T3 en court-circuit ®

32 Surcharge moteur 2 (modéle thermique) ®

33! Temps surintensité (Surcharge du circuit bypass) [ ® =
35 Pile/horloge o Q
36 Court-circuit sonde de température ® Q__J
37 RTD/PT100 A ® S
38 RTD/PT100 B ) o
39 RTD/PT100 C ®

40 RTD/PT100 D ®

41 RTD/PT100 E ®

42 RTD/PT100 F [}

43 RTD/PT100 G ®

45 RTD/PT100 en court-circuit ° M
46 Mise en sécurité entrée analogique ® o
47 Puissance excessive ) QD
48 Sous-puissance ® =
255 Pas de sécurité ) [ 9
! Pour le Digistart IS, la protection de temps surintensité n'est disponible que sur les modéles équipés d'un circuit bypass interne.
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5.3 Exemples

Commande : Démarrage

Message Adresse du Code de fonction [Adresse de registre Données CRC
démarreur
Entrée 20 06 40002 1 CRC1, CRC2
Sortie 20 06 40002 1 CRC1, CRC2

Etat du démarreur : en régime établi

Message Adresse du Code de fonction [Adresse de registre Données CRC
démarreur
Entrée 20 03 40003 1 CRC1, CRC2
Sortie 20 03 2 xxXxx0011 CRC1, CRC2

Code de mise en sécurité : surcharge moteur

Message Adresse du Code de fonction [Adresse de registre Données CRC
démarreur
Entrée 20 03 40004 1 CRC1, CRC2
Sortie 20 03 2 00000010 CRC1, CRC2

Parametre téléchargé depuis le démarreur
Digistart IS : lecture du paramétre 3 (Pr 1C) Temps de rotor bloqué, 10 secondes

Message Adresse du Code de fonction Adresse de registre Données CRC
démarreur
Entrée 20 03 40011 1 CRC1, CRC2
Sortie 20 03 2 10 CRC1, CRC2

Parameétre envoyé au démarreur
Digistart IS : écriture du paramétre 12 (Pr 2H), Mode d'arrét, régler= 4 'Arrét rampe STV'

Message Adresse du Code de fonction Adresse de registre Données CRC
démarreur
Entrée 20 06 40020 4 CRC1, CRC2
Sortie 20 06 40019 4 CRC1, CRC2

5.4 Codes d'erreur Modbus
Table 5-3 Codes d'erreur

Code Description Exemple :
01 Code de fonction interdite Fonction autre que 03 ou 06
02 Adresse de données interdite Numéro de registre invalide
03 Données illisibles Registre non autorisé pour la lecture des données
04 Données non inscriptibles Registre non autorisé pour I'écriture des données
05 Défaut de limite de données Transferts multiples de données en dehors de la limite de données ou taille des
données supérieure a 125
06 Code de commande invalide par ex. écriture de "6" dans 40003
07 Lecture de paramétre interdite Numéro de paramétre incorrect
08 Ecriture de paramétre interdite Numéro de parametre incorrect, parametre en lecture seule ou caché
09 Commande non prise en charge | Envoi d'une commande série au Digistart IS avec Pr 30 = Cde distante désact.
10 Erreur de communication locale Erreur de communication entre |'esclave Modbus et le démarreur
Certains des codes ci-dessus sont différents de ceux définis dans les Spécifications de protocoles d'Application

Modbus disponibles sur le site www.modbus.org.
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6. Protocole AP ASCII

Les fragments de messages utilisés pour communiquer avec le Module Modbus en tant qu'esclave AP ASCII sont indiqués m
ci-dessous. lls peuvent étre assemblés pour former des messages complets comme I'expliquent les sections qui suivent. 5
(@]
Les données doivent étre transmises sous forme ASCII sur 8 bits, sans parité, avec un bit d'arrét. Ty
Table 6-1 Fragments de messages AP ASCII -y
Type de fragment de message Chaine de caractéres ASCIl ou
(Chaine de caractéres hexadécimal)
Envoi d'une adresse EOT [nn] [Irc] ENQ ou
(04h [nn] [Irc] 05h)
Envoi de commande STX [cec] [Irc] ETX ou
Envoi d'interrogation (02h [cec] [Irc] 03h) II
Réception de données STX [dddd] [Irc] ETX ou QD
(02h [dddd] [Irc] 03h) >
Réception d'états STX [ssss] [Irc] ETX ou 8
(02h [ssss] [Irc] 03h) =
ACK (accusé de réception) ACK ou 2
(06h)
NAK (accusé de réception négatif) NAK ou
(15h)
ERR (erreur) BEL ou
(07h) .
nn = nombre ASCII codé sur deux octets représentant I'adresse du démarreur progressif ou chaque chiffre est représenté D
par n. c
Irc = contrdle de parité codé en hexadécimal codé sur deux octets. —
ccc = numéro de commande ASCII codé sur trois octets ol chague caractére est représenté par c. g
dddd = nombre ASCII codé sur quatre octets représentant les données de courant ou de température oul chaque chiffre est -
représenté par d.
SSSS = nombre ASCII codé sur quatre octets. Les deux premiers octets sont des zéros ASCII. Les deux derniers octets
représentent les quartets d'un octet simple de données d'état en hexadécimal.
6.1 Commandes
Des commandes peuvent étre envoyées au démarreur progressif sous le format suivant :
Figure 6-1 Format des commandes g'_J"
Envoi ACK Envoi ACK ju—
d'une adresse d'une commande QD
>
Réponses d'erreur possibles : \ NAK | (LRC incorrect) o
= Maitre = Esclave
(démarreur progressif)
Commande ASCII Description
Démarrage B10 Déclenche un démarrage m
Arrét B12 Déclenche un arrét wn
Reset B14 Réinitialise (reset) un état de sécurité N ®)
Arrét d'urgence B16 Déclenche la suppression immédiate de la tension sur le moteur. Tous les Q
parametres d'arrét progressif sont ignorés. N
Forcage de la mise en sécurit¢ | B18 Déclenche une mise en sécurité de la communication 9
de la communication
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6.2 Récupération d'états

L'état du démarreur progressif peut étre récupéré sous le format suivant :
Figure 6-2 Format de récupération des états

Envoi ACK Envoi Réception
d'une adresse d'une interrogation d'état
Réponses d'erreur possibles : ‘ NAK ‘ (LRC incorrect)
= Maitre = Esclave
(démarreur progressif)
Interrogation ASCII Réception d'état (ssss)

1 = Les communications entre les appareils sont défectueuses

Code de mise en C18 Voir Tableau de codes de mise en sécurité
sécurité
Etat du démarreur C22 Bit Description
0as3 1="Prét
2 = Démarrage en cours
3 = En régime établi
4 = Arrét en cours (y compris le freinage)
5 = Délai de redémarrage (y compris la vérification de la température)
6 = En sécurité
7 = Mode programme
4 1 = ordre des phases positif (valide seulement si bit 6 = 1)
5 1 = Courant excéde le courant nominal
6 0 = Non initialisé
1 = Initialisé
7 0 = Les communications sont bonnes

6.3 Récupération de données

Les données peuvent étre récupérées depuis le démarreur progressif sous le format suivant :

Figure 6-3 Format de récupération des données

Envoi ACK Envoi Réception
d'une adresse d'une interrogation de données
Réponses d'erreur possibles : ‘ NAK ‘ (LRC incorrect)
= Maitre = Esclave
(démarreur progressif)

moteur

Interrogation ASCII Réception de données (dddd)
Courant moteur D10 Demande le courant moteur. Le résultat est un nombre décimal ASCII codé sur quatre octets.
Valeur minimale 0000 A, valeur maximale 9999 A.
Température du D12 Demande la valeur calculée du modéle thermique du moteur en % de la capacité thermique du

moteur. Le résultat est un nombre décimal ASCII codé sur quatre octets. La valeur minimale est
0000%. Le seuil de mise en sécurité est de 0105%.
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6.4 Calcul delasomme de contrdle (LRC)

Chaque chaine de commande envoyée ou en provenance du démarreur contient un total de contrdle. La forme utilisée est le
contrdle de parité longitudinale (LRC) en ASCII hexadécimal. C'est un nombre binaire codé sur 8 bits représenté et transmis comme
deux caracteres ASCII hexadécimaux.
Pour calculer le LRC :
1. Additionner tous les octets ASCII
2. Appliquer la fonction modulo 256
3. Complémenter a 2
4. Convertir en ASCII
Par exemple, pour la chaine de commande (Démarrage) :
1

ystbuz

ASCII STX B
ou 02h 42h 31lh 30h
ASCII Hexadécimal  Binaire l-l
STX 02h 0000 0010 j8b)
B 42h 0100 0010 >
131h 0011 0001 0
0 30h 0011 0000 D
A5h 1010 0101 ADDITIONNER TOUS LES OCTETS(1) wn
A5h 1010 0101 APPLIQUER MOD 256 (2)
5Ah 0101 1010 COMPLEMENTER A 1
0lh 0000 0001 +1=
5Bh 0101 1011 COMPLEMENTER A 2 (3)
ASCII 5 B CONVERTIR EN ASCII (4)
ou 35h 42h LRC TOTAL DE CONTROLE LRC O
La chaine de commande compléete devient : D
ASCII STX B 1 0 5 B ETX S_
ou 02h 42h 31h 30h 35h 42h 03h wn
Pour vérifier qu'un message regu contient un LRC : g
1. Convertir les deux derniers octets du message de I'ASCII en binaire
2. Décaler vers la gauche le 2°™ au dernier octet de quatre bits
3. Ajouter au dernier octet pour obtenir le LRC binaire
4. Retirer les deux derniers octets du message
5. Ajouter les octets restants du message
6. Ajouter le LRC binaire =
7. Arrondir & un octet Q
8. Le résultat doit étre nul 5
La réponse ou les octets d'état sont envoyés a partir du démarreur comme une chaine ASCII : S
STX [di]h [d2]h [d3]h [d4]h LRC1 LRC2 ETX o
dl= 30h
d2 = 30h
d3 = 30h plus le quartet supérieur de I'octet d'état décalé vers la droite de quatre places binaires
d4 = 30h plus le quartet inférieur de I'octet d'état
Par exemple pour l'octet d'état = 1Fh, la réponse est :
STX 30h 30h 31h 46h LRC1 LRC2 ETX m
72
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7. Commande Modbus via la Console de visualisation

Pour commander un démarreur progressif via un réseau de communications série RS485 a l'aide de la Console de visualisation,
connecter la Console de visualisation au réseau de la maniere décrite dans les sections suivantes.

7.1 Mise alaterre et blindage

Un cable de données a paires torsadées avec blindage a la terre est recommandé. Le blindage du cable doit étre connecté a la
borne GND des appareils aux deux extrémités ainsi qu'a la terre de protection du site.

7.2 Reésistances de terminaison

Dans les réseaux avec des grandes longueurs de cables, réceptifs aux interférences parasites excessives, des résistances de
terminaison doivent étre installées entre les lignes de données aux deux extrémités du cable RS485. Cette résistance doit

correspondre & l'impédance du cable (normalement 120 Q). Ne pas utiliser de résistance bobinée.

Figure 7-1 Installation avec résistances de terminaison

oS 7 TN,
O L O B8 B3 O — O B3
* 1200 | | 1209[1: + + jmon Pol1200 +
1 1
L B6 B1 — O B1
- I ! - — I 1 -
o o
O I O B7 B2 B2 .
GND GND GND GND 8
g
i °

n Maitre réseau RS485

a Console de visualisation RS485

9 Démarreur progressif RS485

7.3 Connexion du cable de données RS485

La connexion en guirlande est recommandée. On obtient cela en connectant les cables de données en paralléle aux bornes du

périphérique.

7.4  Caractéristiques techniques de la connexion réseau RS485 de la console
de visualisation

Impédance d'entrée : 12 kQ

Plage de tension de mode commun : -7Va+12V

Sensibilité d'entrée : +200 mV

Tension minimale différentielle de sortie : 1,5 V (sur une charge maximale de 54 Q)
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7.5 Utilisation de la Console de visualisation avec un Digistart CS

Figure 7-2 Connexions du Module Modbus

m
=
I:—o CSL (8
obe + GND - (g_
+ GND - + - | -GND + | - GND + |~/+ ~/-
S| B3 B2 Bt B10 B11|B1 B2 B3| B6 B7 B8| 1 2
: i i T
| | %
— = O
o D
J S wn
n Digistart CS Console de visualisation
a Module Modbus — Port série RS485 B10, B11 - Sortie analogique 4 a 20 mA o
B1, B2, B3 - Connexion du démarreur RS485 g
B6, B7, B8 - Connexion du réseau RS485 8’
1, 2 - Tension d'alimentation (18 a 30 Vac/Vdc) g
a Connexion au réseau de communication série RS485
(Modbus RTU ou AP ASCII)
7.6 Programmation
La Console de visualisation doit étre configurée pour fonctionner sur le réseau. Afin de pouvoir accéder au mode Programmation, la
Console de visualisation doit étre activée lorsque le démarreur progressif ne fonctionne pas. .
. —
7.6.1 Procédure de programmation Q
1. Pour entrer dans le mode de programmation, maintenir le bouton poussoir DATA/PROG pendant quatre secondes. La valeur 5
par défaut du premier paramétre sera affichée. 5
2. Utiliser le bouton poussoir DATA/PROG pour passer au parameétre suivant. (@)
3. Utiliser les boutons poussoirs STOP et RESET pour régler les valeurs des paramétres.
Le mode Programmation se ferme lorsque I'on appuie sur le bouton poussoir Data/Prog apres le Pr 9.
Il existe une temporisation de 20 secondes lorsque la console de visualisation est en mode de programmation. Le mode
de programmation sera fermé automatiquement si aucune saisie de parametres n'est enregistrée pendant 20 secondes.
Toutes les modifications déja faites seront enregistrées. rmn
©
Q
N
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7.6.2

Parameétres programmables

La Console de visualisation propose les parameétres programmables suivants :

Table 7-1 Parametres programmables

Numéro du Description Réglage par Plage de réglage
paramétre défaut
1 Vitesse de 4 2 = 2400 bauds
transmission sur | (9600 bauds) | 3 = 4800 bauds
réseau RS485 4 = 9600 bauds
5 = 19200 bauds
6 = 38400 bauds
2 Adresse satellite 20 1a99
réseau RS485
3 Timeout réseau 0 seconde | 0 a 100 secondes
RS485 (= désactivé)
4 Protocole réseau 1 1 = protocole AP ASCII
RS485 (AP ASCII) | 2 = protocole Modbus RTU
5 Parité du 0 0 = pas de parité
protocole Modbus (pas de 1 = impair
parité) 2 = pair
3 = transmission sur 10 bits
6 In moteur (A) 10 122868
7 Offset 4 mA 100 804120
sortie analogique
(%)
8 Fonction 0 0 = Fonctions de démarrage, d'arrét et d'arrét d'urgence de la Console de
Démarrage, visualisation et du réseau activées.
Arrét, Arrét 1 = Fonctions de démarrage, d'arrét et d'arrét d'urgence de la Console de
d'urgence visualisation activées. Fonctions de démarrage, d'arrét et d'arrét d'urgence du
désactivées réseau désactivées. 2
2 = Fonctions de démarrage, d'arrét et d'arrét d'urgence de la Console de
visualisation désactivées. Fonctions de démarrage, d'arrét et d'arrét d'urgence
du réseau activées. *
3 = Fonctions de démarrage, d'arrét et d'arrét d'urgence de la Console de
visualisation désactivées. Fonctions de démarrage, d'arrét et d'arrét d'urgence
du réseau désactivées. - °
9 Courant + 10 0 0 = désactivé (nécessaire pour le Digistart CS)
1 = activé (non adapté au Digistart CS)

! Le bouton poussoir Reset de la Console de visualisation est toujours activé.

2 Les fonctions de reset du réseau RS485 et de sécurité sur communication forcée sont toujours activées.

7.7 Dépannage

Les LED d'état et I'affichage de la Console de visualisation peuvent indiquer un fonctionnement anormal et les conditions du

systeme.

Table 7-2 Codes d'erreur

Indication de Probleme Solution possible

I'affichage
nEt sur Une perte de communication | La Console de visualisation comporte un réglage de protection de timeout pour
affichage a été détectée sur la liaison réseau RS485 (Pr 3). Cette erreur est rapportée lorsqu'aucune communication n'a

RS485 du réseau.

eu lieu pendant un laps de temps supérieur a ce réglage. Le systéme deviendra
actif dés que la communication aura été rétablie.

Pour effacer nEt de Il'affichage, appuyer momentanément sur le bouton poussoir
Data/Prog ou envoyer une commande de reset depuis le Maitre du réseau.

SP clignotant
sur l'affichage

Le démarreur progressif est
désactivé et en cours de
programmation a partir du
réseau série.

Terminer la procédure de programmation réseau du démarreur progressif et
quitter le mode de programmation.
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8. Caractéristiques

Boitier M

(3]0 T=T 0 53 o] o LSOO PP PPTPPPTTN 35 mm (L) x 157 mm (H) x 90 mm (P) >

= 7] 2509 (8

L () T o PSSP ST PP PR PPN 1P20 a ’

Installation >

Languettes de fixation en plastique avec ressort (x 2)

Connexions

DT =T =T | PP SPPP USRI OUPPPPPP par connecteur 6 broches

AU T€SeaU ......cooevvverieennene .par connecteur male et connecteur femelle 5 broches déconnectable (fourni)

Section maximale des cables .......... TP T PP UTPPUTPPPTP 2,5 mm?

Réglages Il

PTOMOCOIE +.vtoteuesieeeseeeseeseeeseeeee e s s es et ee sS85 2 828k S bbb Modbus RTU, AP ASCII j8b)

L Lo Lo e Lo (=TT OO OO TP P PSP OPPPTPPPPPN 0a31 5

Vitesse de transSmMiSSION (DILS/S) .....o.uuiiiiiiieiiii et 4800, 9600, 19200, 38400 8

Parité ..Sans parité, Impaire, Paire, 10 bits —.

TIMEOUL .ottt e st e e bbb e e e a e e s b e e e e s st e e e e s e e e et e e e e eneas Aucun (désactivé), 10 s, 60 s, 100 s 2

Certification

[0 T T T T O TP U PP P PP ST UPR PP CEl 60947-4-2

O ettt E SRRt CEIl 60947-4-2
O
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Allgemeine Informationen

Der Hersteller haftet nicht fir Schaden, die sich aus einer unsachgemagen, nicht fachgerecht ausgefiihrten oder fehlerhaften
Installation oder Einstellung der Betriebsparameter des Gerats oder aus einer unzuldssigen Kombination von Geréat und Motor
ergeben.

Die Angaben in dieser Anleitung gelten fur den Zeitpunkt der Drucklegung als verbindlich. Im Interesse einer bestandigen
Weiterentwicklung und Verbesserung unserer Produkte behalt sich der Hersteller das Recht vor, die Technischen Daten des
Produkts, die Angaben zum Betriebsverhalten des Produkts und den Inhalt dieser Anleitung ohne Ankiindigung zu &ndern.

Alle Rechte vorbehalten. Diese Anleitung oder Teile davon dirfen ohne schriftliche Genehmigung des Herausgebers in keiner Form
auf elektronische oder mechanische Weise, einschlie3lich Fotokopieren, Aufzeichnen oder anhand eines Systems fiir Speicherung
und Abfrage von Daten, vervielfaltigt oder sonst wie weitergegeben werden.
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1. Einfuhrung

Die Softstarter von Control Techniques kdnnen uber ein serielles RS485-Kommunikationsnetzwerk mit Hilfe der Modbus RTU- und [Tl
AP ASCII-Protokolle gesteuert und tiberwacht werden. (g
Fir Benutzer, die eine einfache Ansteuerung der Softstarter Digistart CS und Digistart IS mit Hilfe von Modbus RTU oder AP ASCII f—
bendtigen, wird in den folgenden Anweisungen die Installation und der Betrieb des Modbus-Moduls beschrieben. (7))
Digistart CS-Softstarter kénnen auch mittels eines Fernbedienungsmoduls in ein Kommunikationsnetzwerk eingebunden werden. =
Weitere Informationen finden Sie in Modbus-Ansteuerung durch Fern-Bedienfeld auf Seite 44.

2. Installation

& Trennen Sie die Haupt- und die Steuerspannung vom Softstarter, bevor Sie Zubehdr anschlieBen oder abtrennen. ;l_l
%
Installieren Sie das Modbus-Modul anhand der folgenden VVorgehensweise: g
Abbildung 2-1 Montieren Sie das Modul an den Starter. 6
Digistart CS

Schlie3en Sie das Modul an die Seite des Softstarters an.

08627.A

Digistart IS:

1. Zum Anschliel3en des Moduls an die Seite des Softstarters
setzen Sie das Schnittstellenmodul in den Steckplatz des
Kommunikationsanschlusses ein.

2. Dricken Sie die obere Halteklammer der Schnittstelle zuerst in —_—
das Gehause des Softstarters, driicken Sie anschlieRend die g'__)"
untere Halteklammer ein. —

QD
>
o

Abbildung 2-2 Bauen Sie das Modul vom Starter ab.

m
0)]

Entfernen Sie die Modbus-Modul wie folgt: o]

1. Schalten Sie das Modul offline. QD

2. Trennen Sie die Haupt- und die Steuerspannung vom Softstarter. N

3. Trennen Sie alle bauseitigen Elektroleitungen vom Modul. ° 2

4. Dricken Sie einen kleinen Schlitzschraubendreher oben und unten in die Schlitze der
Schnittstelle und driicken Sie die Halteklammern heraus. ﬁ

5. Ziehen Sie das Modul aus dem Softstarter.

?

@
®
03550A
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3. AnschlieRen und Konfigurieren von Modbus-Modul

3.1 Einstellungen

Die Parameter fir die Netzwerk-Kommunikation miissen am Modbus-Modul eingestellt werden. Die DIP-Schaltereinstellungen
werden beim Einschalten des Modbus-Moduls iiber den Softstarter wirksam.

Abbildung 3-1 Einstellschalter

AP
AsCIl RTU
- -

o = [T Protokoll o B
% N EE Beispiel: Adresse = 24
@ w[T] +6C 1 o +16 00 o
=y + 1 o +8 ] o
D |, ®LIL Adresse wCD o | +«CO o
o | = | w2 O
o +2 0 2 0
>|Z a D o L o 3
—— b EI: EN EN 2
) CQ Baud-Rate O FE oy
o N El: OFF ON OFF ON
% w El: NoParity ODD EVEN  10bit
S Paritat OFF  OFF ON ON
3 &[T Ch o Ch o
= m OFF ON OFF ON
< 2 ml:l: . No Time Out 1% %i [1%5
® (<)} Timeout OFF OFF ON ON
lg— T (Sekunden) o s s s A s

o
ful
Bl
[e]
=z
o
]
m
Qo
=z

3.2 Anschluss

Abbildung 3-2 Anschliisse am Modbus-Modul

Digistart CS Digistart IS

Lo DI2

to +24\/
o DI3
o +24\/

o CSL
I:-O DI2

[ ][]

+ GND - |, + GND - |
B3 B2 B1 g B3 B2 B1 8
g 9 8
n Digistart CS n Digistart IS (Fernbetatigungsmodus)
a Modbus-Modul — serieller Anschluss RS485 DI2, +24 V: Stopp
RS485-Anschluss fir Modbus-Netzwerk DI3, +24 V: Reset

g Modbus-Modul — serieller Anschluss RS485

e RS485-Anschluss fir Modbus-Netzwerk

Damit die Modbus-Modul serielle Befehle annehmen kann, muss eine Verbindung zwischen den Klemmen CSL-DI2 am Digistart CS
hergestellt werden.

Zwischen den Klemmen DI2, +24 V und DI3, +24 V sind Eingangsverbindungen erforderlich, wenn der Digistart I1S-Softstarter im
Fernbetatigungsmodus betrieben wird. Im Local-Modus sind die Verbindungen nicht erforderlich.

Digistart IS Pr 30 Fernkommunikation legen fest, ob der Softstarter im Modus ,Fernbedienung* Start-, Stopp- oder
Reset-Befehle vom seriellen Netzwerk-Master annimmt. Weitere Informationen zum Digistart IS finden Sie im
Benutzerhandbuch des Softstarters.
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3.3 Netzwerkstatus LED

Die Netzwerkstatus-LED (1) gibt den Status der Kommunikationsverbindung zwischen Modul und Netzwerk an.
Abbildung 3-3 Feedback-LEDs

Aus Keine Verbindung oder Softstarter hat keine Netzspannung
Ein Kommunikation aktiv
™ Blinken Kommunikation inaktiv
o QH‘ ’/
S
-
.

Falls die Kommunikation inaktiv ist, kann der Softstarter abschalten, wenn die Timeout-Funktion der Kommunikation am
Modul aktiviert ist. Bei Wiederaufnahme der Kommunikation erhalt der Softstarter ein Reset.

4. Master-Konfiguration

Fir eine 11-Bit-Standardibertragung tber Modbus muss der Master flr 2 Stopp-Bits ohne Paritat und 1 Stopp-Bit fur ungerade oder
gerade Paritat konfiguriert werden.

Fiir eine 10-Bit-Ubertragung muss der Master fiir 1 Stopp-Bit konfiguriert werden.

In allen Fallen missen die Master-Baud-Rate und die Slave-Adresse den Einstellungen der DIP-Schalter des Modbus-Moduls
entsprechen.

5. Modbus-Funktionen

Modbus-Modul unterstitzt die folgenden Modbus-Funktionen:

e 03 Lesen mehrerer Register

e 06 Schreiben eines einzelnen Registers

Broadcast-Funktionen von Modbus werden nicht unterstutzt.

Digistart CS-Softstarter (einschlieRlich Fernbedienung):

. Lesen mehrerer Register 40003 bis 40008

e  Schreiben eines einzelnen Registers 40002

Digistart IS-Softstarter:

e Lesen mehrfacher Register beginnend von 40003 bis zu maximal 125 Registerblécken.
e  Schreiben einzelner Register 40002 oder 40009 bis 40599.

Ein mehrfacher Lesevorgang zwischen Registerabgrenzung 40008/40009 verursacht am Master einen
Modbus-Fehlercode 05.
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5.1 Modbus-Register
Tabelle 5-1 Modbus-Register
Register Typ Beschreibung Digistart CS| Digistart IS Fern-
adresse Bedienfeld
40002 Einzelner 1 = Start [ o o
Befehl Schreibvorgang |2 = Stopp o o Ld
3 = Reset ® [ ] [
4 = Schnellstopp (Freilaufstopp) o [ o
5 = Erzwungene Kommunikationsabschaltung ® ® ®
6 = Start mit Parametersatz 1 ° ®
7 = Start mit Parametersatz 2 ° ®
40003 Mehrfacher Bit Beschreibung
Starterstatus |Lesevorgang 0 bis 3 |1 = Bereit [ ] o LJ
2 = Starten [ J [ J [ J
3 = in Betrieb ® [ [
4 = Stoppen (einschlieRlich Bremsung) o [ o
5 = Wiederanlaufverzégerung (einschlie3lich [
Temperaturpriifung)
6 = Abgeschaltet [ ] [ ] [ J
7 = Programmmodus [
8 = JOG vorwarts [
9 = JOG riickwarts o
4 1 = Positive Phasenfolge (nur gliltig, wenn Bit 6 [ J [ J
= 1)
5 1 = Strom Ubersteigt Nennstrom o [ o
6 0 = nicht initialisiert [ J [ J [ J
1 = initialisiert
7 0 = Kommunikation fehlerfrei [
1 = Ausfall Kommunikationsgeréat
40004 Mehrfacher Siehe Tabelle der Abschaltungscodes
Fehlercode |Lesevorgang
40005 * Mehrfacher Mittelwert des Motorstromes (A)
Motorstrom [Lesevorgang
40006 Mehrfacher Motor 1 Temperatur (Thermomodell)
Motortemp  [Lesevorgang
eratur
40007 Mehrfacher Bit Beschreibung
Produkttyp |Lesevorgang 0 bis 2 |Version der Produktparameterliste [ ] o LJ
und Version 3 bis 7 |4 = Digistart CS ® ® ®
8 = Digistart IS
40008 Mehrfacher
Version des |Lesevorgang
seriellen
Protokolls
40009 2 Einzelnes Pr 1A Motor-Volllaststrom bis Digistart IS [ J
Parameterm |Schreiben und héchstmdgliche Registeradresse (abhéngig von
anagement |mehrfaches Starter-Software)
Lesen

! Bei Modellen Digistart 1IS0076B und kleiner ist dieser Wert 10fach groRer als der am Bedienfeld angezeigte Wert.

2 Eine vollstandige Liste der Parameter finden Sie in Siehe der entsprechenden Softstarter-Dokumentation. Der erste
Produktparameter wird immer dem Register 40009 zugewiesen. Der letzte Produktparameter wird Register 40XXX zugewiesen,
wobei XXX = 008 plus der Gesamtzahl der im Produkt verfligbaren Parameter.

® Stellen Sie vor Verwendung dieser Funktion sicher, dass der programmierbare Eingang nicht auf ‘Auswahl Motorsatz' festgelegt

wurde.

Wenn Pr 3A Funktion Eingang A auf ,Auswahl Motorsatz* eingestellt ist, fiihrt dies zu einem Konflikt mit der Auswahl
des Motorsatzes Uber die serielle Kommunikation.
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5.2 Abschaltungscodes
Tabelle 5-2 Meldungen bei Abschaltungen
Fehler Fehlerbezeichnung Digistart CS Digistart IS m
code >
1 Max. zuldssige Hochlaufzeit o o (8
2 Motoriiberlastung (Thermomodell) ® ® )
3 Motor-Thermistor [ J (4 >
4 Strom Unsymmetrie [ @
5 Frequenz [ J [ J
6 Phasenfolge [ J (]
7 Momentaner Uberstrom o
8 Hochspannungskreis () [ ]
9 Unterstrom ® M
10 Kuhlkorper-Ubertemperatur ® 5
11 Motoranschluss ® )
12 Eingang A Abschaltung ® 0
13 Nennstrom zu hoch (Nennstrom auf3erhalb des Bereichs) [ J 9
14 Nicht unterstitzte Option (Funktion im Innendreieck nicht verfugbar) [ J v
15 Starterkommunikation (zwischen Softstarter und Modul) [ J (]
16 Netzwerkkommunikation (zwischen Modul und Netzwerk) [ ] [ ]
17 Interner Fehler [ J
18 Uberspannung [ J
19 Unterspannung o
20 Erdschluss ®
23 EEPROM-Fehler ®
24 Eingang B Abschaltung [ J
26 Phasenfehler L1 [ J
27 Phasenfehler L2 [ J
28 Phasenfehler L3 [ J
29 Kurzschluss L1-T1 [ J
30 Kurzschluss L2-T2 ®
31 Kurzschluss L3-T3 o
32 Motor 2 Uberlast (Thermomodell) [ —
33? Zeit-Uberstrom (Bypass-Uberlastung). [ [ QD
35 Batterie/Uhr ° Q
36 Thermistorkreis ® >
37 Ubertemperatur RTD A ® O
38 Ubertemperatur RTD B [ J
39 Ubertemperatur RTD C o
40 Ubertemperatur RTD D o
41 Ubertemperatur RTD E ®
42 Ubertemperatur RTD F ® m
43 Ubertemperatur RTD G ® 7))
45 RTD-Kurzschlussfehler [ J ©
46 Abschaltung Analogeingang [ J %l
47 Uberleistung ® o
48 Unterleistung o -
255 Kein Fehler [ J o

! Bei Digistart IS ist der Schutz ,Zeit-Uberstrom* nur bei Modellen mit internem Bypass verfiigbar.
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5.3 Beispiele

Befehl: Start
Meldung Starter- adresse | Funktionscode Register- adresse Daten CRC
In 20 06 40002 1 CRC1, CRC2
Out 20 06 40002 1 CRC1, CRC2
Starterstatus: In Betrieb
Meldung Starter- adresse | Funktionscode Register- adresse Daten CRC
In 20 03 40003 1 CRC1, CRC2
Out 20 03 2 Xxxx0011 CRC1, CRC2

Fehlercode Motoruberlastung

Meldung Starter- adresse | Funktionscode Register- adresse Daten CRC
In 20 03 40004 1 CRC1, CRC2
Out 20 03 2 00000010 CRC1, CRC2

Downloaden der Parameter vom Starter
Digistart IS: Lesen Parameter 3 (Pr 1C) Statisch. Rotorzeit, 10 Sekunden

Meldung Starteradresse Funktionscode Registeradresse Daten CRC
In 20 03 40011 1 CRC1, CRC2
Out 20 03 2 10 CRC1, CRC2

Uploaden der Parameter zum Starter

Digistart IS Schreiben Parameter 12 (Pr 2H), Stoppmodus, Einstellung = 4 ,STV-Softstopp”

Meldung Starteradresse Funktionscode Registeradresse Daten CRC
In 20 06 40020 4 CRC1, CRC2
Out 20 06 40019 4 CRC1, CRC2
5.4 Modbus-Fehlercodes
Tabelle 5-3 Fehlercodes
Code Beschreibung Beispiel
01 Unzulassiger Funktion nicht gleich 03 oder 06
Funktionscode
02 Unzulassige Datenadresse | Unglltige Registernummer
03 Keine lesbaren Daten Register zum Datenlesen nicht zuléssig
04 keine schreibbaren Daten Register zum Datenschreiben nicht zuléssig
05 Datenabgrenzungsfehler Mehrfache Datenubertragung uber Datenbereichsgrenze oder Datengrof3e tber 125
06 Ungiiltiger Befehlscode z. B. Schreiben von "6" in 40003
07 Unzulassiges Ungultige Parameternummer
Parameterlesen
08 Unzulassiges Ungultige Parameternummer, nur Lesen oder verborgener Parameter
Parameterschreiben
09 Nicht unterstiitzter Befehl Senden eines seriellen Befehls an Digistart IS mit Pr 30 = Fernbedien. inaktiv.
10 Lokaler Kommunikationsfehler zwischen Modbus-Slave und -Starter
Kommunikationsfehler

Einige der obigen Codes weichen von den Vorgaben fiir das Modbus Application Protocol ab, im Internet zu finden
unter: www.modbus.org.

40
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6. AP ASCII-Protokoll

Im Folgenden werden die Meldungsfragmente angezeigt, die fur die Kommunikation mit der Modbus-Moduls als AP
ASCII-Slave-Gerat verwendet werden. Die Meldungsfragmente werden wie in den folgenden Abschnitten beschrieben zu
vollstandigen Meldungen zusammengesetzt.

Die Daten miissen in folgendem Format gesendet werden: 8-Bit ASCII, keine Paritét, ein Stopp-Bit.

Tabelle 6-1 AP ASCII-Meldungsfragmente

Meldungsfragmenttyp ASCII-Zeichenkette oder
(Hexadezimale Zeichenkette)
Adresse senden EOT [nn] [Irc] ENQ oder
(04h [nn] [Irc] 05h)
Befehl senden STX [cec] [Irc] ETX oder
Abfrage senden (02h [cec] [Irc] 03h)
Daten empfangen STX [dddd] [Irc] ETX oder
(02h [dddd] [Irc] 03h)
Status empfangen STX [ssss] [Irc] ETX oder
(02h [ssss] [Irc] 03h)
ACK (Bestétigung) ACK oder
(06h)
NAK (negative Bestétigung) NAK oder
(15h)
ERR (Fehler) BEL oder
(07h)
nn = zwei Byte ASCII-Ziffer, die die Softstarter-Adresse darstellen, wobei jede Dezimalstelle durch n dargestellt wird.
Irc = zwei Byte Langsparitatsprifung in Hexadezimal.
cce = drei Byte ASCII-Befehlsziffer, wobei jedes Zeichen durch ¢ dargestellt wird.
dddd = vier Byte ASCII-Ziffer, die die Strom- oder Temperaturdaten darstellen, wobei jede Dezimalstelle durch d dargestellt
wird.
SSSS = vier Byte ASCII-Ziffer. Die ersten zwei Bytes sind ASCII-Null. Die letzten zwei Bytes stellen die Halbbytes eines

einzelnen Byte der Statusdaten in Hexadezimal dar.

6.1 Commands

Befehle kdnnen an den Softstarter im folgenden Format gesendet werden:

ystbu3

sieduelq

—~
Abbildung 6-1 Format fiir Befehle Q
| Adresse senden | | ACK | | Befehl senden | | ACK | >
>
maogliche Fehlermeldungen: NAK (Ungliltige @)
Redundanz-Prifung; LRC)
=  Master =  Softstarter
Befehl ASCII Erlauterung

Start B10 Initiiert einen Start
Stopp B12 Initiiert einen Stopp m
Reset B14 Setzt einen Fehlerstatus zuriick wn
Schnellstopp B16 Initiiert eine unmittelbare Abschaltung der Spannung vom Motor. Alle ©
Sanftstoppeinstellungen werden ignoriert. QD
Erzwungene B18 Verursacht eine Kommunikationsabschaltung -
Kommunikationsabschaltung 9
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6.2  Status Abfrage

Der Softstarter-Status kann mit folgendem Format abgefragt werden:
Abbildung 6-2 Format fir Statusabfrage

| Adresse senden | | ACK | | Abfrage senden | | Status erhalten |
mdgliche Fehlermeldungen: NAK (Unglltige
Redundanz-Prifung; LRC)
=  Master =  Softstarter
Senden ASCII Status erhalten (ssss)
Fehlercode C18 Siehe Tabelle der Fehlercodes.
Starterstatus C22 Bit Beschreibung
0 bis 3 1 = Bereit
2 = Starten
3 =in Betrieb

4 = Stoppen (einschlieBlich Bremsung)

5 = Wiederanlaufverzégerung (einschlielich Temperaturprifung)
6 = Abgeschaltet

7 = Programmmodus

4 1 = Positive Phasenfolge (nur glltig, wenn Bit 6 = 1)
5 1 = Strom Ubersteigt Nennstrom
6 0 = Nicht initialisiert
1 = Initialisiert
7 0 = Kommunikation fehlerfrei

1 = Ausfall Kommunikationsgerat

6.3 Datenabfrage
Daten kdnnen vom Softstarter im folgenden Format abgefragt werden:
Abbildung 6-3 Format fur Datenabruf

Adresse senden | | ACK | | Abfrage senden | | Daten empfangen |

mogliche Fehlermeldungen: NAK (Ungultige
Redundanz-Prifung; LRC)

= Master | = Softstarter
Senden ASCII Daten empfangen (dddd)

Motorstrom D10 Sendet Motorstrom. Die Daten sind 4-Byte Dezimal-ASCII. Mindestwert 0000 A, Hochstwert 9999
A.

Motortemperatur D12 Fragt den berechneten Wert des Motor-Thermomodells als %-Zahl der Motor-Thermoleistung ab.
Die Daten sind 4-Byte Dezimal-ASCII. Mindestwert betragt 0000 %. Abschaltpunkt betragt
0105 %.
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6.4 Berechnen der Prifsumme (LRC)
Jeder vom und an den Starter gesendete Befehl enthélt eine Priifsumme. Es wird der Longitudinal Redundancy Check (LRC oder

auch Langsparitatspriifung) in ASCIl Hex verwendet. Dabei handelt es sich um eine 8-Bit-Binarzahl, die als zwei hexadezimale

ASCII-Zeichen dargestellt und tbertragen wird.
So wird die LRC berechnet:

1. Summieren aller ASCII-Bytes
2. Mod 256
3. 2er-Komplement
4. ASCII-Konvertierung
Beispiel: Befehlskette (Start):
ASCII STX 1 0
oder 02h 42h 31lh 30h
ASCII Hex Binér
STX 02h 0000 0010
B 42h 0100 0010
131h 0011 0001
030h 0011 0000
A5h 1010 0101 SUM (1)
A5h 1010 0101 MOD 256 (2)
5Ah 0101 1010 ler-KOMPLEMENT
0lh 0000 0001 +1=
5Bh 0101 1011 2er-KOMPLEMENT (3)
ASCII 5 B ASCII-KONVERTIERUNG (4)
oder 35h 42h LRC-PRUFSUMME
Die vollsténdige Befehlskette wird zu:
ASCII STX B 1 0 5 B
oder 02h 42h 31lh 30h 35h 42h

So wird eine empfangene Meldung, die eine LRC enthalt, Uberprift:

1. Konvertieren der letzten zwei Bytes der Meldung von ASCII in binar

2. Linksverschiebung des 2. zum letzten Byte mit vier Bit

3. Hinzufligen des letzten Byte fir bindre LRC

4, Entfernen der letzten zwei Bytes aus der Meldung

5. Hinzufiigen der verbleibenden Bytes der Meldung

6. Hinzufiigen der binéren LRC

7. Runden auf ein Byte

8. Das Ergebnis muss Null sein.

Meldungs- oder Status-Bytes werden vom Starter als ASCII-String gesendet:

STX [d1]h [d2]h [d3]h [d4]h LRC1 LRC2
dl= 30h

d2 = 30h

d3 = 30h plus oberes Halbbyte des Statusbyte um vier Binarstellen nach rechts verschoben
d4 = 30h plus unteres Halbbyte des Statusbyte

Beispiel: Statusbyte = 1Fh, Meldung:

STX 30h 30h 31h 46h LRC1 LRC2

ETX
03h

ETX

ETX

ystbuz

sieduelq
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7. Modbus-Ansteuerung durch Fern-Bedienfeld

Fir die Ansteuerung eines Softstarters mittels Fern-Bedienfeld tber ein serielles RS485 Kommunikationsnetzwerk schlieen Sie die
Fern-Bedienfeld anhand der in den folgenden Abschnitten beschriebenen Vorgehensweise an.

7.1  Erdung und Abschirmung

Es wird eine Twisted-Pair-Datenleitung mit Abschirmung empfohlen. Die Kabelabschirmung sollte an beiden Enden an der
jeweiligen Geratemasse (GND) und an einem Punkt an den Erdungs-Schutzleiter der Anlage angeschlossen werden.

7.2 Abschlusswiderstand

Lange Kabel sind anfallig fur zu starke Storsignale durch Rauschen; daher sollten bei Datenleitungen an beiden Enden der
RS485-Leitung Abschlusswiderstande angeschlossen werden. Diese Widerstdnde missen der Leitungsimpedanz entsprechen

(Ublicherweise 120 Q). Verwenden Sie keine Drahtwiderstande.

Abbildung 7-1 Installation mit Abschlusswiderstanden

oS 7 TN,
O L O B8 B3 O L O B3
+ 1200 | E 1209E + + jmon i E120(2 +
1 1
L B6 B1 — O B1
- P - - P -
N No
O I O B7 B2 B2 o
GND GND GND GND g
2
77T °

n Netzwerk Master RS485

a Fern-Bedienfeld RS485

9 Softstarter RS485

7.3 RSA485 Datenleitungsanschluss

Es wird eine Daisy-Chain-Schaltung empfohlen. Diese wird durch ein Durchschleifen der Datenleitungen an den Klemmen der
Gerate erreicht.

7.4  Technische Daten des RS485 Netzwerkanschlusses der Fernbedienung

Eingangsimpedanz: 12 kQ

Spannungsbereich Allgemeinmodus: -7Vbis+12V

Eingangsempfindlichkeit: + 200 mV

Minimale Differentialausgangsspannung: 1,5 V (mit einer Maximallast von 54 Q).
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7.5 Verwendung der Fernbedienung mit Digistart CS
Abbildung 7-2 Anschliisse am Modbus-Modul
m
)
— (@]
=
0]
obe + GND -
. g \\ Lol o
+ GND - + - GND + | - GND + |~/+ ~/- Tl
E B3 B2 B1 B10 B11|B1 B2 B3| B6 B7 B8| 1 2 5
g i I >
| | O
— — D
T T 7
n Digistart CS Fern-Bedienfeld
8 Modbus-Modul — Serieller Anschluss RS485 B10, B11 - 4 bis 20 mA Analogausgang
B1, B2, B3 - Starteranschluss RS485
B6, B7, B8 - Netzwerkanschluss RS485
1, 2 - Stromversorgung (18 bis 30 Vac/Vdc)
a Serieller Anschluss RS485 fur
Kommunikationsnetzwerk (Modbus RTU oder .
AP ASCII) g
: D
7.6  Programmierung >
Fir einen Betrieb im Netzwerk muss die Fernbedienung entsprechend konfiguriert werden. Zum Aufrufen des Programmiermodus >
muss die Fernbedienung eingeschaltet werden, wenn der Softstarter aul3er Betrieb ist. o
7.6.1 Programming Procedure
1. Zum Aufrufen des Programmiermodus halten Sie die Drucktaste 'Data/Prog’ fur vier Sekunden gedruckt. Der Standardwert
des ersten Parameters wird angezeigt.
2. Mit Hilfe der Drucktaste 'Data/Prog' gelangen Sie zum néchsten Parameter.
3. Mit Hilfe der Drucktasten 'Stop' und 'Reset' passen Sie die Parameterwerte an. M
Der Programmiermodus wird beendet, wenn Sie nach Parameter 8 die Drucktaste 'Data/Prog' driicken. (—g
QO
Wenn sich die Fernbedienung im Programmiermodus befindet, lauft ein Timeout von 20 Sekunden. Der -
Programmiermodus wird automatisch beendet, wenn fur 20 Sekunden keine Eingabe erfolgt. Alle bereits 9

vorgenommenen Anderungen werden gespeichert.
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7.6.2

Programmable Parameters

Die Fernbedienung bietet die folgenden programmierbaren Parameter an:

Tabelle 7-1 Programmierbare Parameter

Parameter Beschreibung Standard Einstellungsbereich
nummer einstellung

1 RS485-Netzwerk 4 2 = 2400 Baud
Baud-Rate (9600 Baud) | 3 = 4800 Baud

4 =9600 Baud
5 =19200 Baud
6 = 38400 Baud

2 RS485-Netzwerk 20 1 bis 99
Satellitenadresse

3 RS485 0 Sekunden | 0 bis 100 Sekunden
Netzwerk-Timeout (= aus)

4 RS485-Netzwerk 1 1 = AP ASCII-Protokoll
Protokoll (AP ASCIl) | 2 =Modbus RTU-Protokoll

5 Modbus-Protokoll 0 0 = keine Paritét
paritat (keine Paritat) | 1 = ungerade Paritat

2 = gerade Paritat
3 = 10-Bit-Ubertragung

6 Motornennstrom 10 1 bis 2868
(A)

7 Analogausgang 100 80 bis 120
4 mA-Offset (%)

8 Start, Stopp, 0 0 = Start, Stopp, Schnellstopp der Fernbedienung und des Netzwerks aktiviert.
Schnellstopp 1 = Start, Stopp, Schnellstopp der Fernbedienung aktiviert. Start, Stopp,
inaktiv Schnellstopp des Netzwerks inaktiv >

2 = Start, Stopp, Schnellstopp der Fernbedienung deaktiviert. Start, Stopp,
Schnellstopp des Netzwerks aktiv *
3 = Start, Stopp, Schnellstopp der Fernbedienung deaktiviert. Start, Stopp,
Schnellstopp des Netzwerks inaktiv ' 2

9 Strom / 10 0 0 = aus (furr Digistart CS)

1 = ein (Nicht geeignet fir Digistart CS)

! Reset-Drucktaster der Fernbedienung ist immer aktiviert.

2 RS485-Netzwerkfunktionen zum Reset und der erzwungenen Kommunikationsabschaltung sind immer aktiviert.

7.7

Betriebsmeldungen

Uber die Anzeige und Status-LEDs der Fernbedienung kénnen anormale Betriebs- und Systemzustinde angezeigt werden.

Tabelle 7-2 Fehlercodes

Anzeige Problem Mégliche Losung
nEt in der Kommunikationsausfall an Die Fernbedienung verfugt iber eine Timeout-Schutzeinstellung des
Anzeige RS485-Verbindung zum RS485-Netzwerks (Parameter 3). Dieser Fehler wird angezeigt, wenn fir langere
Netzwerk festgestellt. Zeit als die Timeout-Einstellung keine Kommunikation maoglich ist. Das System
wird aktiv, sobald die Kommunikation wiederhergestellt ist.
Zum Loschen von nEt aus der Anzeige driicken Sie die Drucktaste 'Data/Prog’ fiir
einen Moment oder senden Sie vom Netzwerk-Master einen Reset-Befehl.
SP blinkt in Der Softstarter ist aus und SchlieRen Sie die Programmierung des Softstarter-Netzwerks ab und beenden Sie
der Anzeige wird vom seriellen Netzwerk | den Programmiermodus.
programmiert.
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8. Technische Daten

Gehause m
ADIMESSUNGEN .ottt ettt e e ettt e e e e e ek bbbt e e e e e e e sbbb e e e e e e s e anbbbeeeeeeeaannbbseeaaeeaaannnnes 35 mm (B) x 157 mm (H) x 90 mm (T) >
GEWICHE ..ooo oo 250 g ‘=3
ST o] [ 2 L5 SRRSO IP20 a
Montage -y
Federklammern aus Kunststoff (x 2)
Anschlisse
0] 15) 2= L 1= = 1 KT 1 T PSPPSR 6-Pin-Steckverbinder
NetzwWerk ........ccccvvciieiiiiiiiiiees . 5-Pin-Stecker und nicht einsteckbarer Buchsensteckverbinder (mitgeliefert)
MaXiMalEr KADEIAUICMESSEL .....uuuiiiiiiiiiiii st s 2,5 mm2
Einstellungen r
PEOLOKOI ..cv. vttt et et ee et e et e s s e et s en st esensseesens s e e s s es e et ensstesensntesensetesenaseesens et et enas e s enanteseneneenenas Modbus RTU, AP ASCII Q
20 1TSS o] T (o o PRSP 0 bis 31 >
Datenrate (B/s) . 4800, 9600, 19200, 38400 "8
PAITIAL .. e e Keine, Ungerade, Gerade, 10-Bit —.
THMEOUL ettt e e et s b e e e bt e e e e b bt e e s b e e e e eab e e e e ba e e e s b e e e s e e e e eanes nein (aus), 10 s, 60 s, 100 s n
Zertifizierung
022U T UTTTRT IEC 60947-4-2
L PRSP IEC 60947-4-2
)
(9]
c
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>0
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D
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>
o
m
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o
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Iltaliano

Informazioni generali

Il produttore non assume alcuna responsabilitd per le conseguenze derivanti da installazione o regolazione dei parametri opzionali
del dispositivo inadeguate, fatte con negligenza o non corrette o derivanti da un errato collegamento al motore dell'avviatore.

| contenuti di questo manuale sono ritenuti corretti al momento della stampa. Il produttore, nell'ambito di un impegno costante per lo
sviluppo e il miglioramento, si riserva il diritto di modificare le specifiche del prodotto o le sue prestazioni o il contenuto del manuale
senza preawviso.

Tutti i diritti riservati. La riproduzione e la trasmissione di questo manuale o di qualsiasi sua parte in qualsiasi forma o con qualsiasi

mezzo, anche elettronico o meccanico, compresi fotocopie, registrazione o sistemi di archiviazione e recupero dei dati, sono vietate
senza il preliminare consenso scritto da parte dell'editore.
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1. Introduzione

Gli avviatori statici Control Techniques possono essere controllati e monitorati in una rete di comunicazione seriale RS485
utilizzando i protocolli Modbus RTU e AP ASCII.

Per gli utenti che richiedono il semplice controllo degli avviatori statici Digistart CS e Digistart IS utilizzando i protocolli Modbus RTU

0 AP ASCII, le seguenti istruzioni descrivono l'installazione e il funzionamento del Modulo Modbus.

E possibile collegare alla rete gli avviatori statici Digistart CS tramite una Tastiera remota correttamente configurata - vedere
Introduzione a pagina 51 per ottenere informazioni dettagliate.

2. Installazione

& Togliere dall'avviatore statico la tensione di rete e la tensione di controllo prima di collegare o rimuovere accessori.

AWERTENZA|

Installare il Modbus Modulo utilizzando la seguente procedura:

Figura 2-1 Inserire il modulo nell'avviatore

Digistart CS
Inserire il modulo sul lato dell'avviatore statico.

08627.A

Digistart IS:

1. Allineare il modulo con la presa della porta di comunicazione.

2. Premere la molletta che trattiene il coperchio del modulo sul
telaio dell'avviatore statico.

3. Premere la molletta di fissaggio in alto.

Figura 2-2 Togliere il modulo dall'avviatore

Rimuovere il modulo utilizzando la seguente procedura:
1. Tenere il modulo fuori linea.
2. Togliere l'alimentazione al controllo e la tensione di rete all'avviatore statico.
3. Staccare tutti i cavi esterni dal modulo. °
4. Inserire un piccolo cacciavite a testa piatta nelle fessure in alto e in basso del modulo e

sollevare le mollette di ritegno. ﬁ
5. Estrarre il modulo dall'avviatore statico.

@
)
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3. Collegamento e configurazione del Modulo Modbus

3.1 Regolazione

| parametri di comunicazione di rete devono essere impostati sul Modulo Modbus. Le impostazioni del DIP switch sono efficaci
all'accensione del Modulo Modbus tramite I'avviatore statico.

Figura 3-1 Regolazione dei commutatori

AP
ASCII RTU
|-} ]

3

Protocol

o OFF ON
o N Example: Address = 24
%’ w
g -~ Address
T o wu <
> | Z >
— 3
= R s g g
o Baud Rate OFF  OFF  ON  ON
] N OFF  ON OFF  ON
2| , Nebgiy 00§ BN b
S| arq Py T ST e
O OFF ON OFF ON
T| Oow . No Time Out 10§ 60s 100s
5| Zory pmedy T S 5 &
l— @ (seconds) o Y o i S e s [ o o |
OFF ON OFF ON
3.2 Collegamento
Figura 3-2 Collegamenti del Modulo Modbus
Digistart CS Digistart IS

Lo DI2

Lo +24V
ro DI3
Lo +24V

ro CSL
I:-O DI2

][]

+ GND - |, + GND - |

B3 B2 Bf1 2 B3 B2 B1 3

? 9 7 I8 73 ¢ |8
n Digistart CS n Digistart IS (modalita Remote)
a Modulo Modbus — porta seriale RS485 DI2, +24 V: Stop (Arresto)
Collegamento RS485 su rete Modbus DI3, +24 V: Reset (Ripristino)

g Modulo Modbus — porta seriale RS485

B Collegamento RS485 su rete Modbus

Affinché Modulo Modbus possa accettare comandi seriali, € necessario collegare tra loro i terminali CSL-DI2 su avviatori Digistart
Cs.

E necessario collegare gli ingressi tra i terminali DI2, +24 V e DI3, +24 V se l'avviatore statico Digistart IS viene fatto funzionare in
modalita Remota. In modalita Locale, tali collegamenti non sono necessatri.

Con il Pr 30 del Digistart IS Comunicazione remotaé possibile selezionare la possibilita per I'avviatore statico di
accettare i comandi di Start (Avvio), Stop (Arresto) o Reset (Ripristino) dal master di rete seriale mentre & in modalita di
controllo remoto. Vedere al manuale utente dell'avviatore statico Digistart IS per ottenere informazioni dettagliate sul
parametro.
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3.3 LED di stato di rete

I LED di stato di rete (1) indica lo stato del collegamento di comunicazione tra modulo e rete. Il LED funziona nel modo seguente:
Figura 3-3 LED di feedback

n Spento Nessun collegamento oppure manca l'alimentazione all'avviatore
statico
™ Acceso Comunicazione attiva

Lampeggiante | Comunicazione non attiva

<

©

N

03193.C

Se la comunicazione non & attiva, 'avviatore statico pud andare in allarme se la funzione Timeout di comunicazione &
stata impostata sul modulo. Quando la comunicazione viene ripristinata, occorre ripristinare I'avviatore statico.

4. Configurazione del master

Per la trasmissione standard Modbus a 11-bit, il master deve essere configurato per due 2 bit di stop senza parita e 1 bit di stop per
parita dispari o pari.
Per la trasmissione a 10 bit, il master deve essere configurato per 1 bit di stop.

In tutti i casi, il baud rate del master e l'indirizzo del dispositivo slave devono corrispondere a quelli impostati sui DIP switch del
Modulo Modbus.

5. Funzioni Modbus

Il Modulo Modbus supporta le seguenti funzioni Modbus:

e 03 Lettura di piu registri

e 06 Scrittura di un singolo registro

Le funzioni di trasmissione Modbus non sono supportate.

Gli avviatori statici Digistart CS (compresa la Tastiera remota):

. Leggere piu registri dall'indirizzo 40003 al 40008

e  Scrittura di un singolo registro all'indirizzo 40002

Avviatori statici Digistart IS:

e  Lettura di piu registri a partire da 40003 fino a un massimo di 119 blocchi di registro.
e  Scrittura di un singolo registro 40002 o da 40009 a 40599.

ysibu3
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Una lettura multipla attraverso la delimitazione di registro 40008/40009 provochera linvio di un codice di errore Modbus
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5.1 Registro Modbus

Tabella 5-1 Registro Modbus

Indirizzo del Tipo Descrizione Digistart Digistart Tastiera
registro CS IS remota
40002 Singola 1 = Start (Avviamento) o [ J LJ
Comando scrittura 2 = Stop (Arresto) @ ([ o
3 = Reset (Ripristino) [ [ J [ J
4 = Quick Stop (Arresto rapido) (Arresto a ruota libera) o [ J o
5 = Allarme forzato da comunicazione [ J [ J o
6 = Start (Avviamento) con serie parametri 1 3 [ ]
7 = Start (Avviamento) con serie parametri 2 3 [ J
40003 Lettura Bit Descrizione
Stato multipla daOa | 1=Pronto o [ J LJ
dell'avviatore 3 2 = In awio [ J [ ] o
3 = In marcia [ [ J o
4 = In arresto (compresa frenatura) [ [ J o
5 = Ritardo riavvio (compreso controllo di [ J
temperatura)
6 = In allarme [ [ J [ J
7 = Modalita programmazione [ J
8 = Jog in avanti [ J
9 = Jog indietro [ ]
4 1 = Sequenza di fase positiva (valida solo se [ ] [ J
bit 6 = 1)
5 1 = la corrente & superiore alla corrente del [ J o
motore a pieno carico
6 0 = Non inizializzato [ J o
1 = Inizializzato
7 0 = le comunicazioni sono OK o
1 = guasto del dispositivo di comunicazione
40004 Lettura Vedere tabella dei Codici di allarme.
Codice di multipla
allarme
40005 * Lettura Corrente media motore trifase (A) [ [ J o
Corrente multipla
motore
40006 Lettura Temperatura motore 1 (modello termico) [ [ J [ J
Temperatura multipla
del motore
40007 Lettura Bit Descrizione
Tipo di multipla daOa Versione elenco parametri del prodotto
prodotto 2
e la versione da3a 4 = Digistart CS
7 8 = Digistart IS
40008 Lettura
Versione del multipla
protocollo
seriale
40009 ° Scrittura Pr 1A Corrente del motore a pieno carico del [ J
Gestione singola e motorelndirizzo di registro piu elevato per il
parametri lettura Digistart IS (a seconda del software
multipla dell'avviatore)

! Per i modelli Digistart IS 1S0076B e i modelli piti piccoli questo valore sara 10 volte maggiore del valore visualizzato sulla tastiera.

2 Vedere alla documentazione riguardante I'avviatore statico per un elenco completo dei parametri. Il primo parametro del prodotto &
sempre posizionato nel registro 40009. L'ultimo parametro del prodotto e posizionato nel registro 40XXX, dove XXX = 008 piu il
numero totale dei parametri disponibili nel prodotto.

% Accertarsi che lingresso programmabile non sia impostato su Seleziona gruppo motore prima di utilizzare questa funzione.

Se il Pr 3A Funzione ingresso Aé impostato su Seleziona gruppo motore, insorgera un conflitto con la selezione del
gruppo motore tramite comunicazione seriale.
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5.2 Codici di allarme
Tabella 5-2 Messaggi di allarme

Codice Identificativo allarme Digistart CS Digistart IS E_)I'I

di

allarme Q
1 Tempo di avvio eccessivo o [ ] (7)
2 Sovraccarico motore (modello termico) [ ] [ J -5
3 Termistore motore [ J (]
4 Correnti shilanciate [ [ J

5 Frequenza [ J (]

6 Sequenza di fase [ ] J

7 Sovracorrente istantanea [ J

8 Perdita di potenza [ J (] T
9 Sottocorrente ® -
10 Surriscaldamento dissipatore [ J %
11 Collegamento motore [ J WO
12 Allarme ingresso A [ J Q
13 FLC troppo alta (FLC fuori dai limiti previsti) [ J n
14 Opzione non supportata (la funzione non & disponibile in caso di connessione a [ J

triangolo interno)

15 Comunicazione dell'avviatore (tra il modulo e I'avviatore statico) [ J (]

16 Comunicazioni di rete (fra modulo e rete) [ [ J

17 Guasto interno [ J

18 Sovratensione [ J (?
19 Sottotensione ® (-
20 Guasto di terra ® 8’
23 Parametro fuori portata ® O
24 Allarme ingresso B ® =)
26 Perdita di fase L1 ®

27 Perdita di fase L2 [ J

28 Perdita di fase L3 [ J

29 L1-T1in corto [ J

30 L2-T2 in corto [ J

31 L3-T3in corto ®

32 Temperatura motore 2 (modello termico) [ ]

33? Tempo-sovracorrente (Sovraccarico del bypass) ([ J [ J

35 Batteria/orologio [ J

36 Circuito termistore o

37 Sovra-temperatura RTD A o

38 Sovra-temperatura RTD B [ J

39 Sovra-temperatura RTD C ®
40 Sovra-temperatura RTD D [ J
41 Sovra-temperatura RTD E [ J m
42 Sovra-temperatura RTD F [ J (_é)
43 Sovra-temperatura RTD G [ J Q
45 RTD guasto circuito [ J -1
46 Allarme ingresso analogico o 9
47 Sovrapotenza [ J
48 Sottopotenza ®

255 Nessun allarme [ ®

! Per Digistart IS, la protezione tempo-sovracorrente & disponibile solo nei modelli con bypass interno.
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5.3 Esempi

Comando: Start (Avviamento)

Messaggio Indirizzo Codice funzione Indirizzo del Dati CRC
dell'avviatore registro
Ingresso 20 06 40002 1 CRC1, CRC2
Uscita 20 06 40002 1 CRC1, CRC2
Stato dell'avviatore: in marcia
Messaggio Indirizzo Codice funzione Indirizzo del Dati CRC
dell'avviatore registro
Ingresso 20 03 40003 1 CRC1, CRC2
Uscita 20 03 2 xxxx0011 CRC1, CRC2
codice di allarme: sovraccarico
motore
Messaggio Indirizzo Codice funzione Indirizzo del Dati CRC
dell'avviatore registro
Ingresso 20 03 40004 1 CRC1, CRC2
Uscita 20 03 2 00000010 CRC1, CRC2
Scaricare il parametro dall'avviatore
Digistart IS: Parametro di lettura 3 (Pr 1C) Tempo a rotore bloccato , 10 secondi
Messaggio Indirizzo Codice funzione Indirizzo del registro Dati CRC
dell'avviatore
Ingresso 20 03 40011 1 CRC1, CRC2
Uscita 20 03 2 10 CRC1, CRC2
Invia parametro all'avviatore
Digistart IS Parametro di scrittura 12 (Pr 2H), Modalita di arresto, imposta = 4 'Arresto graduale STV
Messaggio Indirizzo Codice funzione Indirizzo del registro Dati CRC
dell'avviatore
Ingresso 20 06 40020 4 CRC1, CRC2
Uscita 20 06 40019 4 CRC1, CRC2
5.4  Codici di errore Modbus
Tabella 5-3 Codici di errore
Codice Descrizione Esempio
01 Codice funzione non Funzione diversa da 03 o 06
permesso
02 Indirizzo dati non permesso | Numero di registro non valido
03 Dati non leggibili Registro con lettura dei dati non consentita
04 Dati di sola lettura Registro con scrittura dei dati non consentita
05 Errore delimitazione dati Trasferimento di piu dati attraverso la delimitazione dei dati o dimensione dei dati
maggiore di 125
06 Codice di comando non Ad esempio scrivere "6" in 40003
valido
07 Lettura del parametro non Numero del parametro non valido
permessa
08 Scrittura del parametro non | Numero del parametro non valido, sola lettura o parametro nascosto
permessa
09 Comando non supportato Invio di un comando seriale a Digistart IS con il Pr 30 = Disattiva controllo in RMT.
10 Errore di comunicazione Errore di comunicazione tra lo slave Modbus e l'avviatore
locale
Alcuni dei codici di cui sopra sono differenti da quelli definiti nella specifica del protocollo di applicazione Modbus
disponibile in www.modbus.org.
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6. Protocollo AP ASCII

| frammenti di messaggio utilizzati per comunicare con il Modulo Modbus come dispositivo slave AP ASCII sono mostrati sotto. E
possibile associare i frammenti di messaggio formando messaggi completi nel modo descritto nelle seguenti sezioni.

I dati devono essere trasmessi in formato ASCII 8-bit, nessuna parita, un bit di stop.
Tabella 6-1 Frammenti di messaggio ASCII AP
Tipo di frammento di messaggio Stringa di caratteri ASCIl o
(Stringa di caratteri esadecimali)
Indirizzo d'invio EOT [nn] [Irc] ENQ o
(04h [nn] [Irc] 05h)
Invia comando STX [cec] [Irc] ETX o
Invia richiesta (02h [cec] [Irc] 03h)
Ricevi dati STX [dddd] [Irc] ETX o
(02h [dddd] [Irc] 03h)
Ricevi stato STX [ssss] [Irc] ETX o
(02h [ssss] [Irc] 03h)
ACK (conferma) ACK o]
(06h)
NAK (conferma negativa) NAK o]
(15h)
Errore ERR BEL o]
(07h)
nn = numero ASCII di due byte che rappresenta l'indirizzo dell'avviatore statico nel quale ciascuna cifra in base decimale &
rappresentata da n.
Irc = Controllo di ridondanza longitudinale da due byte in base esadecimale.
cce = numero del comando in formato ASCII di tre byte dove ciascun carattere & rappresentato da c.
dddd = numero in formato ASCII di quattro byte che rappresenta i dati della corrente o della temperatura dove ciascuna cifra in
base decimale & rappresentata da d.
SSSS = numero in formato ASCII di quattro byte. | primi due byte sono zeri in formato ASCII. Gli ultimi due byte rappresentano i
semibyte di un singolo byte di dati di stato in base esadecimale.
6.1 Comandi

| comandi possono essere inviati all'avviatore statico utilizzando il seguente formato:

Figura 6-2 Formato del comando

Invia ACK Invia ACK
indirizzo Comando

Possibili risposte all'errore: NAK | (LRC non valido)

= Master =  Slave
avviatore statico
Comando ASCII Commento

Start (Avviamento) B10 Inizia I'avvio

Stop (Arresto) B12 Inizia l'arresto

Reset (Ripristino) B14 Ripristina dopo l'allarme

Arresto rapido B16 Inizia la rimozione immediata della tensione al motore. Viene ignorata qualsiasi

impostazione di arresto graduale.
Allarme forzato da B18 Provoca un allarme da comunicazione
comunicazione

ysijbuz

sredue.

yoasinaq

|oueds]

Guida dell'utente Modulo Modbus

Versione numero 1

57

www.controltechniques.com



6.2 Recupero dello stato
E possibile recuperare lo stato dell'avviatore statico utilizzando il seguente formato:

Figura 6-3 Formato per recupero dello stato

Invia
indirizzo

Possibili risposte all'errore:

ACK Invia Ricevi
richiesta stato
NAK
= Master = Slave

avviatore statico

(LRC non valido)

Richiesta ASCII Ricevi stato (ssss)
Codice di allarme C18 Vedere tabella dei Codici di allarme.
Stato dell'avviatore Cc22 Bit Descrizione
da0a3 1 = Pronto
2 = In awio
3 = In marcia

4 = In arresto (compresa frenatura)

6 = In allarme
7 = Modalita programmazione

5 = Ritardo riavvio (compreso controllo di temperatura)

1 = guasto del dispositivo di comunicazione

4 1 = Sequenza di fase positiva (valida solo se bit 6 = 1)
5 1 = La corrente supera FLC
6 0 = Non inizializzato
1 = Inizializzato
7 0 = le comunicazioni sono OK

6.3 Recupero dei dati

| dati possono essere recuperati dall'avviatore statico utilizzando il seguente formato:

Figura 6-4 Formato per recupero dei dati

Invia
indirizzo

Possibili risposte all'errore:

ACK Invia Ricevi
richiesta dati
NAK
= Master = Slave

avviatore statico

(LRC non valido)

Richiesta ASCII Ricevi dati (dddd)
Corrente motore D10 Richiede la corrente del motore. | dati sono quattro byte in formato ASCII su base decimale.
Valore minimo 0000 A, valore massimo 9999 A.
Temperatura del D12 Richiede il valore calcolato del modello termico del motore in termini di percentuale della capacita

motore

termica del motore. | dati sono quattro byte in formato ASCII su base decimale. Il valore minimo &

0000%. Il punto di allarme & 0105%.
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6.4 Calcolo della Checksum (LRC)

Ciascuna stringa di comando inviata al o dall'avviatore comprende una checksum. La formula utilizzata & il Controllo di ridondanza
longitudinale (LRC) in ASCII esadecimale. Quest'ultimo & un numero binario a 8 bit rappresentato e trasmesso come coppia di
caratteri ASCIl esadecimali.

Per calcolare LRC:

1. Sommare tutti i byte ASCII

2. Mod 256

3. convertire i caratteri

4.  ASCIl con complemento a 2

Ad esempio la stringa di comando (Awvio):

ASCII STX B 1 0
o] 02h 42h 31h 30h
ASCIl Esadecimale Binario
STX 02h 0000 0010
B 42h 0100 0010
1 31h 0011 0001
0 30h 0011 0000
A5h 1010 0101 SUM (1)
A5h 1010 0101 MOD 256 (2)
5 Ah 0101 1010 COMPLEMENTO A1
01h 0000 0001 +1=
5Bh 0101 1011 COMPLEMENTO A 2 (3)
ASCII 5 B CONVERTI ASCI (4)
0 35h 42h LRC CHECKSUM
La stringa di comando completa diventa:
ASCII STX B 1 0 5 B ETX
0 02h 42h 31h 30h 35h 42h 03h

Per verificare un messaggio ricevuto contenente un LRC:

Convertire gli ultimi due byte del messaggio da ASCII a binario
Spostare a sinistra dal secondo all'ultimo byte di quattro bit
Aggiungere l'ultimo byte per ottenere il valore LRC binario
Rimuovere gli ultimi due byte dal messaggio

Aggiungere i byte rimanenti del messaggio

Aggiungere il valore LRC binario

Arrotondare a un byte

. Il risultato deve essere zero

| byte di risposta o di stato sono inviati dall'avviatore come stringa ASCII:
STX [d1]h [d2]h [d3]h [d4]h LRC1 LRC2 ETX

dl= 30h

d2 = 30h

d3 = 30h piu la meta superiore del byte di stato spostato a sinistra di quattro posizioni binarie
d4 = 30h piu la meta inferiore del byte di stato

©No oA WN R

Ad esempio con byte di stato= 1Fh, la risposta é:
STX 30h 30h 31h 46h LRC1 LRC2 ETX
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7. Controllo Modbus tramite Tastiera remota

Per controllare I'avviatore statico tramite una rete di comunicazione seriale RS485 utilizzando la Tastiera remota, collegare la
Tastiera remota alla rete nel modo descritto nelle seguenti sezioni.

7.1 Messa a terra e schermatura

E consigliato I'uso di un cavo per trasmissione dati con doppino e schermatura a terra. La schermatura dei cavi deve essere
collegata al terminale di massa del dispositivo a entrambi i capi e a un unico punto di messa a terra di protezione del sito.
7.2 Resistori di terminazione

Nei cavi molto lunghi esposti a eccessivo rumore dovuto a interferenza, occorre montare dei resistori di terminazione tra le linee dei

dati a entrambi gli estremi del cavo RS485. Questa resistenza deve corrispondere alla impedenza del cavo (di solito 120 Q). Non
utilizzare resistori a filo avvolto.

Figura 7-1 Installazione con resistori di terminazione

B8 B3 O £
1209[1 + jmon I 11200 +
1
B6 B1 ! i O B1
! 1

e I O B7 B2
GND GND GND GND

n Master di rete RS485

+0O

[
1
120Q |
H
1
1

03250.B

a Tastiera remota RS485

Avviatore statico RS485

7.3 Collegamento con cavo per dati RS485

Si consiglia di utilizzare un collegamento "a margherita". Tale configurazione € ottenuta con il collegamento in serie del cavo dei dati
agli effettivi terminali del dispositivo.

7.4  Specifiche del collegamento di rete RS485 della tastiera remota

Impedenza di ingresso: 12 kQ
Intervallo di tensione a modo comune: da-7Va+ 12V
Sensibilita in ingresso: + 200 mV

Minima tensione differenziale in uscita: 1,5 V (con carico massimo di 54 Q)
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7.5 Uso della Tastiera remota con Digistart CS
Figura 7-2 Collegamenti del Modulo Modbus
M
-]
«Q
—
I:-o csL (:’)T
I * GND -
e v
+ GND - + - GND + | - GND + [~/+ ~/-
5| B3 B2 BI B10 B11|B1 B2 B3| B6 B7 B8 1 2 II
i [ i )
I I | -]
T — v
— - D
— wn
Digistart CS Tastiera remota O
0 @
g Modulo Modbus — porta seriale RS485 B10, B11 - 4 to 20 mA Uscita analogica S.
n
B1, B2, B3 - collegamento RS485 avviatore g
B6, B7, B8 - collegamento RS485 rete
1, 2 - Tensione di alimentazione (18 to 30 Vac/Vdc)
a Collegamento di rete di comunicazione seriale RS485
(RTU Modbus o ASCII AP)

7.6 Programmazione

La Tastiera remota deve essere configurata per funzionare in rete. Per accedere alla modalita di programmazione, la Tastiera
remota deve essere accesa quando l'avviatore statico non € in funzione.

7.6.1 Proceduradi programmazione

1. Perinserire la modalita di Programmazione, tenere premuto il pulsante a pressione Dati/Programmazione per quattro secondi.
Verra visualizzato il valore predefinito del primo parametro.

2. Utilizzare il pulsante a pressione Dati/Programmazione per passare al parametro successivo.

3. Utilizzare i pulsanti a pressione Arresto e Ripristino per regolare i valori dei parametri.

La modalita di programmazione si chiude quando il pulsante a pressione Dati/Programmazione viene premuto dopo il Pr 9.

C'& un timeout di 20 secondi quando la tastiera remota & in modalita di programmazione. Modalita di programmazione
si chiudera automaticamente se non viene registrato alcun segnale in ingresso per 20 secondi. Qualsiasi modifica gia
effettuata verra salvata.

joueds3
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7.6.2

Parametri programmabili

La Tastiera remota offre i seguenti parametri programmabili:

Tabella 7-1 Parametri programmabili

Numero Descrizione Impostazione Intervallo di regolazione
parametri predefinita
1 Baud rate della 4 2 = 2400 baud
rete RS485 (9600 baud) | 3 =4800 baud
4 =9600 baud
5 =19200 baud
6 = 38400 baud
2 Indirizzo satellite 20 dala99
della rete RS485
3 Timeout di rete 0 secondi da 0 a 100 secondi
RS485 (= spento)
4 Protocollo di rete 1 1 = protocollo AP ASCII
RS485 (AP ASCII) 2 = protocollo RTU Modbus
5 Parita protocollo 0 0 = nessuna parita
Modbus (nessuna 1 = parita dispari
parita) 2 = parita pari
3 = trasmissione a 10 bit
6 FLC motore (A) 10 da 1 a 2868
7 Uscita analogica 100 da80al120
offset 4 mA (%)
8 Disattiva funzione 0 0 = funzione Start (Awvio), Stop (Arresto), Quick Stop (Arresto rapido)
Start (Avviamento), abilitata da Tastiera remota e da rete.
Stop (Arresto), 1 = funzione Start (Awvio), Stop (Arresto), Quick Stop (Arresto rapido)
Quick Stop abilitata da Tastiera remota. funzione Start (Avviamento), Stop (Arresto),
(Arresto rapido) Quick Stop (Arresto rapido) disabilitata da rete. 2
2 = funzione Start (Avvio), Stop (Arresto), Quick Stop (Arresto rapido)
disabilitata da Tastiera remota. funzione Start (Avviamento), Stop (Arresto),
Quick Stop (Arresto rapido) abilitata da rete. *
3 = funzione Start (Awvio), Stop (Arresto), Quick Stop (Arresto rapido)
disabilitata da Tastiera remota. funzione Start (Avviamento), Stop (Arresto),
Quick Stop (Arresto rapido) disabilitata da rete. - 2
9 Corrente + 10 0 0 = spento (richiesto per Digistart CS)
1 = acceso (non adatto per Digistart CS)

1 Il pulsante Ripristina della Tastiera remota & sempre abilitato.

2 Le funzioni Ripristino di rete RS485 e Allarme forzato da comunicazione sono sempre abilitate.

7.7

Risoluzione dei problemi

Il display della Tastiera remota e i LED di indicazione dello stato possono indicare un funzionamento e condizioni del sistema

anomali.

Tabella 7-2 Codici di errore

Indicazioni di
visualizzazio
ne

Problema

Possibile soluzione

nEt su display

RS485.

E stata rilevata una perdita
di comunicazione sul
collegamento alla rete

La Tastiera remota ha una impostazione di protezione timeout di rete RS485

(Pr 3).Questo errore viene riportato quando non si verifica alcuna attivita di
comunicazione per un tempo pitl lungo di quello impostato per il timeout. Il
sistema ritorna attivo appena la comunicazione viene ripristinata.

Per cancellare nEt dal display, premere temporaneamente il pulsante a pressione
Dati/Programmagzione o inviare un comando Ripristina dal master di rete.

SP l'avviatore statico € spento e | Completare la procedura di programmazione dell'avviatore statico e uscire dalla
lampeggiante | viene programmato dalla modalita di programmazione.

sul display rete seriale.
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8. Specifiche

Alloggiamento [Tl

(3]0 T=T 0 1S3 o] o | PO P TP PTPPPTTON 35 mm (W) x 157 mm (H) x 90 mm (D) >

TN 2509 (8

(A= (o) [ o] (o1 =74 To] T O PP T PP OP PP PPPPP 1P20 (7)

Montaggio >

Mollette di fissaggio a molla in plastica (x 2)

Collegamenti

(g8 o o BTV o] (=] = i (oo RO PR PP PUPPRPPP a 6 pin

Connettore di rete .............. maschio a 5 vie e connettore femmina estraibile (in dotazione)

Sezione massima del cavo... B PP P PP PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPN 2,5 mm2

Impostazioni Il

PIOOCONO ...ttt ettt s8££ 84288228t Modbus RTU, AP ASCII b

(LY =T avZ= (oI T 144 PO O PR T PP da0a3l >

VElOCItA dati (DPS) ...veeiiieeii et 4800, 9600, 19200, 38400 "8

Parita Nessuna, Dispari, Pari, a 10 bit —

TIMEOUL <ttt s et e bbb e e et e e s b e e e e s aba e e e s e e e s sab e e e s beeas Nessuno (spento), 10 s, 60 s, 100 s n

Certificazione

02O IEC 60947-4 2

L] OO PP TP PRTR IEC 60947-4-2
O
D
-
~—+
n
O
>
—
D
QO
>
@)
m
2}
©
Q
)]
o
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Informacion General

El fabricante no se hace responsable de ninguna consecuencia producida por una negligente, inapropiada o incorrecta instalacion o
ajuste de los parametros opcionales del equipo, o por una mala conexién realizada entre el arrancador y el motor.

Los contenidos de este manual se consideran correctos en el momento de su impresién. Por el compromiso de una politica de
desarrollo y mejora continua, el fabricante se reserva el derecho de modificar cualquier especificacion del producto o su funcionalidad,
o el contenido del manual sin previo aviso.

Todos los derechos reservados. Ninguna parte de este manual puede ser reproducida o transmitida por ningin medio eléctrico o
mecanico, incluyendo fotocopia, grabacion o por un sistema de almacenamiento de informacién o de recuperacion, sin el
consentimiento escrito del editor.

Copyright © October 2009 ControlTechniques Ltd
Version: 1
Product Version : 4
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1. Introduccidén

Los arrancadores suaves Técnicas de Control se pueden controlar y monitorizar a través de la red de comunicacién serie RS485
utilizando los protocolos Modbus RTU y AP ASCII.

Para los usuarios que requieran un control simple de los arrancadores suaves Digistart CS y Digistart IS utilizando Modbus RTU o AP
ASCII, las instrucciones siguientes describen la instalacion y funcionamiento del Médulo Modbus.

Los arrancadores suaves Digistart CS también se pueden conectar a la red de comunicaciones mediante un Operador Remoto
configurado correctamente- ver Control Modbus a través del Operador Remoto en la pagina 76 para mas detalles.

2. Instalacion

& Quitar la tension principal o de control del arrancador suave antes de conectar o desconectar accesorios.

ADVERTENCIA]

Instalar el Médulo Modbus utilizando el siguiente procedimiento:

Figura 2-1 Conectar el médulo al arrancador

Digistart CS
Enchufar el médulo en el lado del arrancador suave.

08627.A

Digistart IS

1. Alinear el interfaz con la ranura del puerto de comunicaciones.

2. Presionar el clip de retén de la parte superior del médulo en la
carcasa del arrancador suave.

3. Oprimir el clip de retén de la parte inferior.

08628.A

Figura 2-2 Extraer el médulo del arrancador

Quitar el moédulo utilizando el siguiente procedimiento: /
1. Desconectar el médulo. N\ @

2. Quitar la tensién de control y la alimentacién principal del arrancador suave. ®
3. Desconectar todo el cableado de campo del médulo. S
4. Introducir un pequefio destornillador de punta plana en las ranuras de la parte superior e

inferior del médulo y empujar los clip de retencion. ﬁ

o

Extraer el médulo del arrancador suave.

@
®
03550A

ystbu3

sieduelq

yaosinad

ouele)
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Guia del usuario - Médulo Modbus 67
Version: 1 www.controltechniques.com




3. Conexidony Configuracién del Médulo Modbus

3.1 Ajuste

Los parametros de la red de comunicaciones se deben ajustar en el Médulo Modbus. La configuracion del interruptor DIP tiene efecto
al encender el Médulo Modbus a través del arrancador suave.

Figura 3-1 Interruptores de configuracion

AP
1l

£y
o - Protocol o on

T N Example: Address = 24

g w +16C 0 o

g IS Address P

o +2 1 o
i g +1 1 o f
(2] - >
— ON 2
= e e B e e
o o Baud Rate o o oN N
sl OFF ON OFF ON
@ w Nebgiy O0R  BYEN 0D
S| aCq Py OF 25 A B
O OFF ON OFF ON
L)Q LD qineour  MeImondy 4o 4%
w E @ (seconds) o 25 O
OFF ON OFF ON

3.2 Conexion
Figura 3-2 Conexiones del Médulo Modbus
Digistart CS Digistart IS
oo
to +24V

o CSL
I:o DI2 o DI3
I:o +24V

+ GND - |, + GND - |
B3 B2 B1 2 B3 B2 B1 2
7 7 7 I8 9 7 % |8

n Digistart CS n Digistart IS (modo Remote)

a Modulo Modbus — puerto serie RS485 DI2, +24V: Parada

Conexién RS485 al bus Modbus DI3, +24V: Reinicio

e Médulo Modbus — puerto serie RS485

Conexion RS485 al bus Modbus

Para que el M6dulo Modbus acepte érdenes por comunicaciones serie, se debe instalar una conexion a través de los terminales
CSL-DI2 en los arrancadores Digistart CS.

Son necesarias conexiones entre los terminales DI2, +24V y DI3, +24V si el arrancador suave Digistart IS esta funcionando en modo
Remoto. En modo Local no se necesitan las conexiones.

Digistart IS Pr 30 Comunicaciones en Remoto selecciona si el arrancador suave aceptara 6rdenes de Arranque y Parada
o Reinicio desde el Maestro de la Red Serie mientras est4d en modo Remoto. Ver Manual de Usuario del Digistart IS para
mas detalles de los parametros.
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3.3 LED de Estado de la Red
El LED de Estado de la Red (1) indica el estado de la conexién de comunicaciones entre el médulo y la red. El funcionamiento del LED
es como sigue: m
Figura 3-3 LEDs de estado -]
(@]
n Apagado Sin Conexién o el arrancador suave no esta encendido 6
-y
[ Encendido Comunicacién activa
Parpadeando Comunicacién inactiva
H iL
O 04.—/ QO
B — -
2 \l O
D
Si la comunicacién esta inactiva, el arrancador suave puede disparar si se ha ajustado en el médulo la funcién Retardo de v
Comunicaciones. Cuando se reestablece la comunicacion, el arrancador suave necesitard un Reinicio.
. .
4. Configuracion del Maestro
Para la transmision de Modbus estandar a 11 bits, el Maestro se debe configurar con 2 bits de parada para sin paridad y con 1 bit de O
parada para paridad par o impar. g
Para transmision a 10 bits, el Maestro se debe configurar con 1 bit de parada. —t
En todos los casos, la velocidad de transmision del Maestro y la direccion del esclavo deben coincidir con los ajustados en los g
interruptores DIP del M6dulo Modbus. =5
5. Funciones de Modbus
El Médulo Modbus admite las siguientes funciones de Modbus:
e 03 Lectura multiple de registros
e 06 Escritura simple de un registro —
No estan soportadas funciones de difusion de Modbus. Q_.)
Los arrancadores suaves Digistart CS (incluyendo el Operador Remoto): QD
. Lectura mdltiple de registros 40003 a 40008 g
. Escritura simple del registro 40002
Los arrancadores suaves Digistart IS:
. Lectura mdltiple de registros comenzando desde 40003 hasta un maximo de 125 bloques de registro.

e  Escritura simple de registro 40002 o 40009 hasta 40599.

Una lectura miiltiple sobre el limite de registro 40008/40009 da como resultado un Error Modbus con cédigo 05 en el
Maestro.
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5.1 Registro de Modbus

Tabella 5-1 Registro de Modbus

Direccién del Tipo Descripcion Digistart Digistart Operador
Registro IS Remoto
40002 Escritura 1 = Arranque o [ ] [ ]
Orden Unica 2 = Parada [ [ ®
3 = Reinicio [ ® ®
4 = Parada rapida (parada por inercia) [ ] o o
5 = Disparo forzado por comunicacién [ ] [ o
6 = Arranque utilizando el Conjunto de Parametros 1 ° [ )
7 = Arranque utilizando el Conjunto de Parametros 2 ° [ )
40003 Lectura Bit Descripcion
Estado del multiple 0a3 1 = Listo [ J [ ] L)
arrancador 2 = Arrancando [ ] o o
3 = En marcha [ ] [ ) [ ]
4 = Parando (incluyendo frenado) [ ] [ ) [ )
5 = Retardo de reanudacién (incluyendo la PY
comprobacion de la Temperatura)
6 = Disparado () [ J [ J
7 = Modo de programacion [ )
8 = Jog marcha adelante [ )
9 = Jog marcha atras )
4 1 = Secuencia de fase positiva (s6lo valido si el ° °
bit6=1)
5 1 = Intensidad excede a la intensidad de carga ° °
nominal
6 0 f NQ !mqahzado ° °
1 = Inicializado
7 0 = Las comunicaciones son correctas PY
1 = Fallo del dispositivo de comunicaciones
40004 Lectura Ver Tabla de Cdédigos de Disparo.
Cédigo de Mdltiple
Disparo
40005 * Lectura Media de la intensidad trifasica del motor (A)
Intensidad del Mdltiple [ J [ ] o
Motor
40006 Lectura Temperatura del motor 1 (modelo térmico)
Temperatura Mdltiple [ J [ ] o
del motor
40007 Lectura Bit Descripcion
Tipo de Mdltiple Oa?2 Version de la lista de parametros del producto. [ ] [ ] L)
Producto y 3a7 4 = Digistart CS
version 8 = Digistart IS o g g
40008 Lectura
Version del Mualtiple [ J o o
protocolo serie
40009 2 Escritura Pr 1A Intensidad del Motor con Carga
Administracion Unicay Nominala la direccion de registro maxima de °
de pardmetros lectura Digistart IS (dependiente del software del
multiple arrancador)

! para los Digistart IS modelos 1IS0076B e inferiores, este valor es 10 veces mayor que el valor visualizado en el teclado.

2 Ver la correspondiente literatura de arrancadores suaves para una lista de parametros completa. El primer parametro del producto
esta ubicado siempre en el registro 40009. El Gltimo parametro del producto esta ubicado en el registro 40XXX, donde XXX = 008 mas
el total de parametros disponibles en el producto.

% Asegurarse de que la entrada programable se ha ajustado a Seleccién de Conjunto del Motor antes de utilizar esta funcién.

NOTA

de ajuste del motor establecido por comunicaciones serie.

Si el Pr 3A Funcién de Entrada A se establece a seleccién de ajuste del motor, se producira un conflicto con la seleccion
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5.2 Codigos de Disparo
Tabella 5-2 Mensajes de disparo

Cddigo de Nombre de Disparo Digistart CS Digistart IS m

Disparo >

1 Exceso de tiempo de arranque o [ ] (8
2 Sobrecarga del motor (modelo térmico) ® o )
3 Termistor del motor [ J [ J o
4 Desequilibrio de intensidad [ J [
5 Frecuencia [ [
6 Secuencia de fase [ J [
7 Sobreintensidad instantanea [ J
8 Pérdida de potencia () [
9 Baja Intensidad [ ) M
10 Sobretemperatura del disipador [ ] 5
11 Conexién del Motor o >
12 Disparo entrada A [ J 0
13 FLC demasiado alta (FLC fuera de rango) [ J 9
14 Opcién no soportada (funcién no disponible en la conexién en tridangulo interno) [ J v
15 Las comunicaciones del arrancador (entre médulo y arrancador suave) [ J [
16 Red de Comunicaciones (entre modulo y la red) [ ] [ ]
17 Fallo interno [ J
18 Sobretensién [ ]
19 Baja Tension (] O
20 Falta a Tierra ° ®
23 Par fuera de rango [ J S.
24 Disparo entrada B [ J %
26 Pérdida de fase L1 [ J g
27 Pérdida de fase L2 [ J
28 Pérdida de fase L3 [ J
29 Cortocircuito L1-T1 [ J
30 Cortocircuito L2-T2 o
31 Cortocircuito L3-T3 [ J
32 Sobrecarga del motor 2 (modelo térmico) [ ] —
33? Tiempo de sobreintensidad (Sobrecarga de bypass) [ J [ J Q_.)
35 Bateria/reloj ° Q
36 Circuito del termistor [ J >
37 Sobretemperatura en RTD A [ J O
38 Sobretemperatura en RTD B [ J
39 Sobretemperatura en RTD C [ J
40 Sobretemperatura en RTD D [ J
41 Sobretemperatura en RTD E [ J
42 Sobretemperatura en RTD F [ J
43 Sobretemperatura en RTD G [ J
45 Fallo en el circuito de RTD [ J
46 Disparo por entrada analdgica [ J
47 Alta Potencia o
48 Baja Potencia [ J
255 No disparo ([ J [

! Para Digistart IS, la proteccién de sobreintensidad por tiempo solamente esté disponible para modelos con bypass interno.
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5.3 Ejemplos
Orden: Arranque
Mensaje Direccion del Cdédigo de Direccién del Datos CRC
Arrancador Funcién Registro
Entrada 20 06 40002 1 CRC1, CRC2
Salida 20 06 40002 1 CRC1, CRC2
Estado del arrancador: En marcha
Mensaje Direccion del Cédigo de Direccién del Datos CRC
Arrancador Funcién Registro
Entrada 20 03 40003 1 CRC1, CRC2
Salida 20 03 2 xxxx0011 CRC1, CRC2
Cadigo de disparo: Sobrecarga del
motor
Mensaje Direccion del Cédigo de Direccién del Datos CRC
Arrancador Funcién Registro
Entrada 20 03 40004 1 CRC1, CRC2
Salida 20 03 2 00000010 CRC1, CRC2
Descargar parametro desde el arrancador
Digistart IS: Leer el parametro 3 (Pr 1C) Tiempo de Rotor Bloqueado, 10 segundos
Mensaje Direccién del Cadigo de Direccién del Datos CRC
Arrancador Funcién Registro
Entrada 20 03 40011 1 CRC1, CRC2
Salida 20 03 2 10 CRC1, CRC2
Cargar el parametro al arrancador
Digistart IS Escribir el parametro 12 (Pr 2H), Modo de Parada, poner a 4 'Parada Suave STV'
Mensaje Direccién del Caodigo de Direccién del Datos CRC
Arrancador Funcién Registro
Entrada 20 06 40020 4 CRC1, CRC2
Salida 20 06 40019 4 CRC1, CRC2
5.4 Codigos de Error del Modbus
Tabella 5-3 Codigos de error
Caédigo Descripcién Ejemplo
01 Cadigo de funcién invalido Funcién distinta de 03 o0 06
02 Direccion de datos invalida Numero de registro invalido
03 Datos no legibles Registro no permitido para lectura de datos
04 Datos de sélo lectura Registro no permitido para escritura de datos
05 Fallo de limite de datos La transferencia de datos miltiples excede del limite de datos o el tamafio de datos es
mayor de 125
06 Cadigo de orden invalido por ejemplo escribir "6" en 40003
07 Lectura de parametro Numero de pardmetro invéalido
invalida
08 Escritura de parametro NUmero de parametro invalido, sélo lectura, o parametro oculto
invalida
09 Orden no soportada Enviando una orden serie a Digistart IS con el parametro 30 = Inhabilitar el control en
RMT
10 Error de comunicacion local | Error de comunicacion entre el esclavo Modbus y el arrancador
Algunos de los cédigos de arriba son diferentes de los definidos en la Especificacion del Protocolo de Aplicacién Modbus
disponible en www.modbus.org.
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6. Protocolo AP ASCII
Los fragmentos de mensajes utilizados para comunicar con el Médulo Modbus como un dispositivo esclavo AP ASCIl se muestran mas [Tl
abajo. Los fragmentos de mensajes se pueden ensamblar formando un mensaje completo tal y como se describe en las secciones >
siguientes. (8
0]
Los datos se deben transmitir en caracteres ASCII de 8 bits, sin paridad, un bit de parada. -y
Tabella 6-1 Fragmentos de mensaje AP ASCII
Tipo de Fragmento de Mensaje Cadena de Caracteres ASCIl o
(Cadena de Caracteres Hexadecimal)
Enviar direccién EOT [nn] [Irc] ENQ o
(04h [nn] [Irc] 05h) T
Enviar orden STX [cec] [Irc] ETX o0 -
Enviar peticién (02h [cec] [Irc] 03h) %
Recibir datos STX [dddd] [Ire] ETX o o)
(02h [dddd] [Irc] 03h) Q
Recibir estado STX [ssss] [Irc] ETXo0 )
(02h [ssss] [Irc] 03h)
ACK (reconocimiento) ACK o]
(06h)
NAK (reconocimiento negativo) NAK o]
(15h)
ERR (error) BEL o]
(07h) g
nn = nimero ASCII de dos bytes gue representa la direccion del arrancador suave, donde n representa cada digito decimal. S.
Irc = comprobacién redundante longitudinal de dos bytes en hexadecimal. 7))
cce = nimero de orden ASCII de tres bytes, donde ¢ representa cada caracter. g
dddd = namero ASCII de cuatro bytes que representa el dato de la intensidad o de la temperatura, donde d representa cada digito
decimal.
SSSSs = nimero ASCII de cuatro bytes. Los primeros dos bytes son cero en ASCII. Los ultimos dos bytes representan los cuartetos
de un byte de dato de estado en hexadecimal.
6.1 Ordenes
Las 6rdenes se pueden enviar al arrancador suave utilizando el siguiente formato: Q:J
Figura 6-1 Formato de orden f—
Enviar ACK Enviar ACK Q
direccion Orden >
@)
Posibles respuestas erréneas: | NAK | (LRC Invalido)
= Maestro = Esclavo
(arrancador
suave)
Orden ASCII Comentario
Arranque B10 Inicia un arranque
Parada B12 Inicia una Parada
Reinicio B14 Reinicia un estado de disparo
Parada rapida B16 Comienza inmediatamente a quitar la tension del motor. Cualquiera de los ajustes de
parada suave se ignoran.
Disparo forzado por B18 Provoca un disparo por comunicaciones
comunicacion
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6.2 Recupe

racion del Estado

El estado del arrancador suave se puede recuperar utilizando el siguiente formato:
Figura 6-2 Formato de recuperacion de estado

Enviar ACK Enviar Recibir
direccion solicitar estado
Posibles respuestas erréneas: NAK (LRC Invalido)
= Maestro =  Esclavo
(arrancador
suave)
Solicitar ASCII Recibir Estado (ssss)
Cadigo de Disparo C18 Ver tabla de cédigos de disparo.
Estado del arrancador Cc22 Bit Descripcion
0a3 1 = Listo

2 = Arrancando

3 = En marcha

4 = Parando (incluyendo frenado)

5 = Retardo de arranque (incluyendo la comprobacién de la

temperatura)
6 = Disparado
7 = Modo de programacion
4 1 = Secuencia de fase positiva (s6lo valido si el bit 6 = 1)
5 1 = Intensidad supera el FLC
6 0 = No inicializado
1 = Inicializado
7 0 = Las comunicaciones son correctas

1 = Fallo del dispositivo de comunicaciones

6.3 Recupe

racion de Datos

Los datos se pueden recuperar desde el arrancador suave siguiendo el siguiente formato:

Figura 6-3 Formato de recuperacion de datos

Enviar ACK Enviar Recibir
direccién solicitar datos
Posibles respuestas erréneas: NAK (LRC Invalido)
=  Maestro =  Esclavo
(arrancador
suave)
Solicitar ASCII Recibir Datos (dddd)
Intensidad del D10 Solicita la Intensidad del motor. Los datos son decimales ASCII en cuatro bytes. Valor minimo 0000
Motor A, valor maximo 9999 A.
Temperatura del D12 Solicita el valor calculado del modelo térmico del motor como un % de la capacidad térmica del
motor motor. El dato es decimal ASCII de cuatro bytes. El valor minimo es 0000%. El punto de disparo es
0105%.
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6.4 Calculo de la Suma de Control (LRC)
Cada cadena de la orden enviada hacia o desde el arrancador incluye una suma de control. El tipo utilizado es la comprobacion
redundante longitudinal (LRC) en ASCII hexadecimal. Se trata de un nimero binario de 8 bits representado y transmitido como dos m
caracteres ASCIl hexadecimales. S
Para calcular el LRC: (8
1. Sumar todos los bytes ASCII )
2. Mod 256 -y
3. Complemento a 2
4. Conversion a ASCII
Por ejemplo, Cadena de la Orden (Arranque):
ASCII STX B 1 0
o 02h 42h 31lh 30h
ASCII Hex Binario r
STX 02h 0000 0010 Q
B 42h 0100 0010 >
131h 0011 0001 O
0 30h 0011 0000 D
A5h 1010 0101 SUM (1) 0]
A5h 1010 0101 MOD (256) (2)
5Ah 0101 1010 COMPLEMENTO A 1
0lh 0000 0001 +1=
5Bh 0101 1011 COMPLEMENTOA2(3)
ASCII 5 B CONVERSION A ASCII (4)
o 35h 42h SUMA DE CONTROL LRC O
La cadena de la orden completa seré: D
ASCII STX B 1 0 5 B ETX S_
o 02h 42h 31lh 30h 35h 42h 03h wn
Para verificar un mensaje recibido que contiene un LRC: g
1. Convertir los dos Ultimos bytes del mensaje de ASCII a binario.
2. Desplazar cuatro bits a la izquierda desde elsegundo hasta el Gltimo byte.
3. Sumar al dltimo byte para tener el LRC en binario
4. Quitar los dos ultimos bytes del mensaje
5. Afadir los bytes restantes del mensaje
6. Afadirel LRC =
7. Redondear a un byte Q
8. Elresultado deberia ser cero 5
Se envian los bytes de respuesta o estado desde el arrancador como una cadena ASCII: S
STX [di]h [d2]h [d3]h [d4]h LRC1 LRC2 ETX o
dl= 30h
d2 = 30h
d3 = 30h mas el cuarteto mas significativo del byte de estado desplazado a la derecha cuatro bits
d4 = 30h mas el cuarteto menos significativo del byte de estado
Por ejemplo, byte de estado = 1Fh, la respuesta es:
STX 30h 30h 31h 46h LRC1 LRC2 ETX
Guia del usuario - Médulo Modbus 75

Version: 1 www.controltechniques.com



7. Control Modbus através del Operador Remoto

Para controlar un arrancador suave mediante una red de comunicaciones serie RS485 utilizando el Operador Remoto, conectar el
Operador Remoto a la red tal y como se describe en las siguientes secciones.

7.1 PuestaaTierray Apantallamiento

Se recomienda el uso de pares trenzados con apantallamiento a tierra. El apantallamiento del cable se debe conectar al terminal GND
del dispositivo en ambos extremos y un punto a la tierra de proteccion.

7.2 Resistencias de Terminaciéon

En cables largos se pueden producir interferencias por ruido excesivas, por lo que es recomendable instalar resistencias de
terminacion entre los cables de datos a ambos extremos del cable RS485. Esta resistencia debe coincidir con la impedancia del cable

(normalmente 120 ). No utilizar resistencias bobinadas.

Figura 7-1 Instalacion con resistencias terminadoras

- B8 B3 £

+ 1200 | | 1200) + + 1200 | {1200
1 1

O~ — B6 B —

— 1 1 -_— -_— 1 1
~ ,' \-/l

o 1 o 87 B2 O

GND

03250.B

GND GND
7777

n Maestro de la red RS485

e Operador Remoto RS485

B Arrancador suave RS485

7.3 Conexion de los Cables de Datos RS485

Se recomienda una conexién en cadena. Esto se realiza mediante conexiones paralelas del cable de datos a los terminales del
dispositivo.

7.4  Especificaciones de la Conexion de Red RS485 del Operador Remoto

Impedancia de entrada: 12 kQ

Rango de tension en modo comun: -7Va+12V

Sensibilidad de entrada: + 200 mV

Minima tensién de salida diferencial: 1.5 V (con carga méaxima de 54 Q).

76 Guia del usuario - Médulo Modbus

www.controltechniques.com Version: 1



Figura 7-2 Conexiones del Médulo Modbus
i
[—o csL «
P2 | 5
gff Nk =
+ GND - + - GND + | - GND + |~/+ ~/-
3| B3 B2 B B10 B11{B1 B2 B3| B6 B7 B8| 1 2
g i i f
| | |
- b T
L L =
Ft s =S
D
0]
n Digistart CS Operador Remoto
8 Maodulo Modbus — puerto serie RS485 B10, B11 - salida anal6gica 4 to 20 mA
B1, B2, B3 - Conexion del arrancador RS485 o
B6, B7, B8 - Conexién de la red RS485 D
1, 2 - Tensién de alimentacion (18 to 30 VCA/VCC) S_
a Conexién de la red de comunicacion serie RS485 ()]
(Modbus RTU o AP ASCII) O
-y
7.5 Programacion
El Operador Remoto se debe configurar para funcionar en la red. Para acceder al Modo de Programacion, el Operador Remoto se
debe encender cuando el arrancador suave no esta en marcha.
7.5.1 Procedimiento de Programacion
1. Paraentrar en el Modo de Programacion, mantener pulsado el botén Datos/Prog durante cuatro segundos. Se mostrara el valor —
predeterminado del primer parametro. g'_;
2. Utilizar el bot6n Datos/Prog para avanzar al siguiente parametro. ju—
3. Utilizar los botones Parada y Reinicio para ajustar los valores del parametro. %
El Modo de Programacién se cierra cuando se pulsa el botén Datos/Prog después del Parametro 9. O
Cuando el Operador Remoto esta en el Modo de Programacién hay un tiempo de espera de 20 segundos. El Modo de

Programacion se cerrara automaticamente si no se registra ninguna entrada durante los 20 segundos. Cualquier cambio

realizado previamente se guardara.
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7.5.2 Parametros Programables
El Operador Remoto presenta los siguientes parametros programables:
Tabella 7-1 Parametros programables

Numero de Descripcion Ajuste Rango Ajustable
Parametro Predeterminado
1 Velocidad de la red 4 2 = 2400 baudios
RS485* (9600 baudios) | 3 = 4800 baudios

4 = 9600 baudios
5 = 19200 baudios
6 = 38400 baudios

2 Direccion del satélite 20 1a99
de lared RS485 *
3 Timeout de la red de 0 segundos 0 a 100 segundos
RS485 (= apagado)
4 Protocolo de la red 1 (AP ASCII) 1 = Protocolo AP ASCII
de RS485 2 = Protocolo Modbus RTU
5 Paridad del 0 (sin paridad) 0 = sin paridad
protocolo Modbus 1 = paridad impar

2 = paridad par
3 = 10 hits de transmisién

6 FLC del Motor (A) 10 1 a 2868

7 Offset 4mA de 100 80 a 120
Salida anal6gica (%)

8 Inhabilitacion de 0 0 = funcién de arranque, parada, parada rapida del Operador Remoto y
funciones de de la Red habilitadas.
Arranque, Parada, 1 = funcién de arranque, parada, parada rapida del Operador Remoto
Parada Rapida habilitadas. Funciones de arranque, parada, parada rapida de la Red

inhabilitadas.

2 = funcién de arranque, parada, parada rapida del Operador Remoto
inhabilitadas. Funciones de arranque, parada, parada rapida de la Red
habilitadas. *

3 = funcién de arranque, parada, parada rapida del Operador Remoto
inhabilitadas. Funciones de arranque, parada, parada rapida de la Red
inhabilitadas. * ?

9 Intensidad + 10 0 0 = apagado (requerido para Digistart CS)
1 = encendido (no apropiado para Digistart CS)

! El pulsador de Reinicio del Operador Remoto esté habilitado siempre.
2 Las funciones de disparo forzado por comunicacion y reinicio de Red RS485 estan habilitadas siempre.
7.6  Resolucion de Problemas

La pantalla del Operador Remoto y los LEDs de indicacién de estado pueden indicar un funcionamiento y unas condiciones del sistema
anomalas.

Tabella 7-2 Cédigos de error

Indicacion en Problema Posible Solucién
pantalla
nEt en Se ha detectado una pérdida | El Operador Remoto tiene un ajuste de Proteccién por Retardo de RS485
pantalla de comunicacion en la (Parametro 3). Este error se reporta cuando se produce una pérdida de
conexion RS485 a la red. comunicacion durante un tiempo mayor del retardo ajustado. El sistema sera

activado tan pronto como la comunicacién se reestablezca.
Para borrar nEt de la pantalla, presionar el pulsador Datos/Prog durante unos
instantes o enviar una orden de Reinicio desde el Maestro.

SP El arrancador suave esta Completar el procedimiento de programacion por red del arrancador suave y salir del
parpadeando apagado y se esta Modo de Programacion.
en la pantalla programando desde la red
serie.
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8. Especificaciones

Cubierta M

(D10 T=T 0 IS o] 1= U PP TP PUPPPTTON 35 mm (W) x 157 mm (H) x 90 mm (D) >

P S0 e e e R e h e e e b e e e a e a e 2509 (8

L () Yot ot o o PO UR TR PRSP PPN 1P20 a

Montaje =5

Clips de sujecion de plastico (x 2)

Conexiones

F (=T (o=To [o] gETUF- 1Y OO O PP TUPPPPPPP 6 pines

Red ..o ...Conector hembra enchufable y macho de 5 pines (suministrado)

Tamafio MAXIMO AEI CADIE .......oiiiiiiiee ettt et e ekt e e e s te e e e e s bb e e e aabe e e ettt e e e bb e e e eabbeaeasbbeeeanbeeesanbeaeansbeaans 2.5 mm2

Ajustes r

PPOOCOIOS ...v.viveeieieeeeeececeeee sttt es s se s et et ettt et s e e s e s e se et et et e e e e e e neeeee et et et et et es et s e e s eeee et etet et et et esenenenenenes Modbus RTU, AP ASCII D

R Tals [olo [l B (=T ol ol (o] H T PP P PP OUPPPPPPPOE de0Oa3l -

Velocidad de transmisién de datos (bps) .. 4800, 9600, 19200, 38400 "8

.......................................................................................................................... Sin Paridad , Paridad Impar, Paridad Par, 10 bit —.
..................................................................................................................................... Sin Retardo (apagado), 10 s, 60 s, 100 s n

Certificaciones

02O IEC 60947-4-2

] OSSP PRSPPI IEC 60947-4-2
O
@D
c
—
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O
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=
Q_J
Q
>
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1. fEis

Al LAF ] Modbus RTU Fit AP ASCII B3, i RSA485 Hi 473815 W4 45 4 i R S L2 i g VA kAR Bh 2 o g‘
%2 Modbus RTU B AP ASCII fii 843 Digistart CS il Digistart IS #2sh 3310 /=, FHIULII#R: Modbus AR 225 A1 TAE Q
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3.

Modbus RIREEMEE

31 Y
WA Modbus Ak i BN GIEESH. il GRS 4 Modbus BEHUE HUNT, DIP JF 1 & AL
Figure 3-1 ¥ %
o ey
o - Protocol o on
o N Example: Address = 24
g w +16C 10 0 +160 0
3 » Address . = ol = ;
9 oo +20C3 o +2 00 o
>z 4T oo 4T o z
<2 o o z
N e e s s
o o Baud Rate of oo ON
o OFF ON OFF ON
@ w ) NoPgity OBD  EVEN - Apbit
2| ~Cq Paiy CoRC T
= OFF ON OFF ON
g ow . No Time Out 10§ 60s  100s
o| Z Timeout %& %‘le‘: E\Ole :ﬁu
2 (seconds) e I na R = o
OFF ON OFF ON
32 &
Figure 3-2 Modbus B
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oo
I:-o csL Lo +24V
o DI2 I:-O DI3
o +24\V
+ GND - |, + GND - |
B3 B2 B1 g B3 B2 B1 g
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0T . 0T .

Digistart CS

Modbus itk — RS485 47 1]

5 Modbus M 4% 1) RS485 4%

Digistart IS (Remote #i5\)
DI2, +24V: {51k

DI3, +24V: HAfi

Modbus it — RS485 47 % H

5 Modbus P4 [1] RS485 4%

SFEEZ B 4T 4 Modbus BBk, AZ5ii% i Digistart CS #25h#% i) 1+ CSL-DI2.

i Digistart IS TEREF T TAE, MANIER LIS T DI2, +24V F1 DI3, +24V.  FEAMARUT, AT 2.

B Digistart IS Pr 30 /AW [FIFAEESERIT, BORs) &2 Bl sh AT M4 L& R s & Fiha Sl 28 ar .
2% Digistart IS | P F I T S804 B
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3.3  MHKRELED
P ZARAS LED (1) 8 BIAEHURN I 2% 2 7] Rl A5 B RS . LED Bonin T
Figure 3-3 Rt LED

@ 0 AR, A BRI
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AR WA AN B
2 dH—
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R B BN IR G, WEREEAWS), R TReaBkin. EWENGEZE, BRI .
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X hRAER) Modbus 11 744, Aigs ERANCE 2 A kARG E AR, A A AR I IC A 1AL A
X 10 fitlda, A BB 1 AEIRA.
TEFTATEOLR, ERa BRI B % ikl 2 ] Modbus #523 DIP I3 B I A I .

5. ModbusIhfg

Modbus HEERSZHE 41 Modbus jfE:

e 03 EEZA A

o 06 GA—AFArA

K Modbus ) 1&g

Digistart CS #&zh# (BFHESER -

. B Z /N E A7 A% 40003 # 40008

o HAAEHAEH 40002

Digistart IS # it 5h %% :

o IRHUM 40003 FFIAMZ AN AEN, BE I 119 N4l
. 5 M 40002 5% 40009 %I 40599 [ — A7 %% o

i

3ok 75 A7 AR IA 5 40008/40009 #EAT L K EREL, 4 58 ¥4 s Modbus 4R 05,
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ouelfe)|
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5.1 Modbus&FsE

Table 5-1 Modbus &F778%

st xH BB Digistart CS| Digistart IS | i85
40002 —IKEAN 1= 23 [ [ ] [}
s 2= {1k ° ® ®
3= Hfr [ J [ [
4 = Yol il GRATELRD [ J ® ®
5 = SRl A Bk ° ° ®
6= JIIZ%A 13 ° °
= HZ M 2ks) ° (J
40003 % U A Wi
EEhaREs 0%3 | 1= itk ) ° [
2= ii2g) ° ® ®
3= iz [ J [ [
4 = {511 CRFEHIZ)) [ J [ ] [ ]
5= WHEINEN (FHEERE o
6 = Bk [ [ ] o
7 = ZFEAat )
8 = IE [0 13l [ ]
9= ) (J
4 1= [FAHR R (WS 6 i 80 = 1) ° ® ®
5 1= AU iR ) ° ®
6 0 = A¥iHk L [ ] [ ]
1= ¥tk
7 0= W ®
1 = {5 W& R AR b
40004 2R ZEPRIIL K
Bk i) £ CAY
40005 * 2 RIS ST HALT Y HLE (A) ) ® ®
UL HL
40006 % UL HHL LR (Hugis) ° ®
HLIEL
40007 2 U fif Wi
et 082 | B HBIRRA [ J [ [
R A 3% 7 | 4=Digistart CS ® ®
8 = Digistart IS
40008 % U ®
AT U A
40009 > ¥ /YN Pr 1A HHLHE HIAZ Digistart IS 5 K25 4748 ®
i % U Huhik CRGRT A sh 35 4D

' % T Digistart IS %15 1S0076B Rl /M5, BA R BAER EoR KK 10 .

2 BEMFMGAEI ST, THEESHEIR. BB EIAL S 544 40009, 55— AN S5 B4 254748 40XXX,
Horp XXX = 008 /= i w5 R 5.

* FEAEF BRI e R, A0 TG R A A AL

U Pr3A £ A 550 E AL, 2 DB T AT A B E B LA R e
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52  BkR4ARES

Table 5-2 Bk &

B B 75 Digistartcs | Digsarts ]| o
1 S A B I ° ° Q
2 WHLE (AR ° ° 5
3 LB L ° ° —
4 AT ° °

5 ik ° °

6 I e ° °

7 e °

8 L B ° °

9 R ° T
10 AR ° )
11 L B ° A
12 N ° QO
13 BRI AR GBUE W R TE D ° T
14 T AT NI RE) °

15 H Rl B S %2 ) ° °

16 P CRLIORIR 242 ) ° °

17 Py 0

18 bR 0 .
19 KIBIR ° @
20 M ° c
23 EEPROM #fi ° n
24 o B Bk ° o
26 L1 ekl ° =
27 L2 WA °

28 L3 el °

29 L1-TL fiis °

30 L2-T2 fiih °

31 L3-T3 il 1% d pre
32 HUBL 2 i (AR ° Q
33 IR A (55 4K) ° ° >
35 WL/ ° 5
36 T e B ° )
37 RTD A i 74 °

38 RTD B i #4 [

39 RTD C i 4 °

40 RTD D i # [ )

41 RTD E & #4 [

a2 RTD F L7k ° M
43 RTD G 3k ° S
45 RTD H i ik ° Q
46 Bl Bk ° g’
47 PESUBN ° =
48 eI °

255 Bkl ° °

Y % Digistart IS, U7 Py 55 8  FL A& I BRI O
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53 #F

w4 i)
HE Ak TRefAg F ATt e CRC
N 20 06 40002 1 CRC1, CRC2
iy 20 06 40002 1 CRC1, CRC2
HE AR I AN AR e CRC
N 20 03 40003 1 CRC1, CRC2
vt 20 03 2 xxxx0011 CRC1, CRC2
e ACHD:  HLE
HE Ak TRefAg F ATt e CRC
N 20 03 40004 1 CRC1, CRC2
iy 20 03 2 00000010 CRC1, CRC2
Digistart IS: $HRZ ¥ 3 (Pr 1C) #i&# 747/, 10k
HE FEahEE L TRefAg FEERhit 6] CRC
N 20 03 40011 1 CRC1, CRC2
il 20 03 2 10 CRC1, CRC2
S FER B 8
Digistart IS 5 NS4 12 (Pr 2H), &/ #C, %'E = 4 STV #KiiLz)
HE FEahEE AL TRefAg FE it 6] CRC
N 20 06 40020 4 CRC1, CRC2
il 20 06 40019 4 CRC1, CRC2
5.4 Modbust5iAftrg
Table 5-3 45R40H%
] i iER
01 ARVE DI REACRD 03 =k 06 Z SMrILhE
02 JEvHd b AT ST
03 ANAT U R PFAE A A SRR
04 PNk iE A ISR TN
05 KR AR T AT 2 AN R, s B RN KT 125
06 AR Bl 6 5 N\ 7517 4% 40003
07 FEiESHi SHCT T
08 LB HE N SRS TRk ik S
09 AR AT Ar A k%3 Digistart IS, J5&7E RMT _EZ% 30 = ZERI#Hil.
10 A b3 £ i Modbus M 5 % R Bl 8 2 1) (R 1 H 4
IR RS AN ) T4 Modbus 3 HR OIS i SUIIACRS . Modbus 187 I HR3UKS 7T LAZE www.modbus.org 3k 5,
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6. AP ASCIIHHX

N Y5 Modbus BEe (fF24 AP ASCII M Be#6) 35 BT AT B Bre W LIRS G LT TR K 3R, JE2 AN BT BLAL & B e 4401
B

JCho

ystbu3

sieduelq

ML iH% 8 fi ASCH K%, TLAFBEK, A —Rrfsibfr.
Table 6-1 AP ASCII B A B
HEFBER ASCIl FRFERER
(TABHHIFRE)
I EOT [nn] [Irc] ENQ =
(04h [nn] [Irc] 05h)
Rk STX [cec] [Irc] ETX &
Kk R (02h [cec] [Irc] 03h)
BCHRE STX [dddd] [Irc] ETX 8%
(02h [dddd] [Irc] 03h)
BASOIRAS STX [ssss] [Irc] ETX &
(02h [ssss] [Irc] 03h)
ACK (il ACK W
(06h)
NAK CAHfI) NAK EEa
(15h)
ERR (Hi%0) BEL EX s
(07h)
nn = TR B s ik O T ASCH 07, FASTHERIALH n FoR.
Irc = Nk 2 AP T LR AR .
cce = =N ASCH i 24U, AT ¢ KR
dddd = RN LB sl B BRI D0 ASCI B, REASFRESIAIH d Eome
SSSS = PY=45 ASCI AT BTS2 ASCI . Ja A~ 745 A TS BB R RSB — AN 71 BG4 .
6.1 W&

A SRR 7 s okt 8l 2 A i i+

Figure 6-2 fr 4482

yaosinad

ouele)
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Mkt wh
T BB 52 < | NAK | (EMLRC)
= E## = M#
€7 gotiEe)
P ASCII #IE
E3) B10 I ah#EE)
[ B12 IR Gl
21 B14 SRR
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6.2 REWME
] LUK R s kS R BN A IR
Figure 6-3 RERRKA
Rk ACK Rk el
Huhk 1k RE
T AR 52 0 < | NAK | CEMLRC)
= Bk = N
€ GaiED)
R ASCII BIBCRAS (ssss)
A EAME] C18 ZAEBERUEE,
AR C22 2 1t W
0%3 1= #ith
2= &2
3= &%
4 = {51k CRERIED
5= FPEhER CRIRRER A
6 = Bkl
7 = Gk
4 1= [FAIRL e (MOFSE 6 A2 A%k =1)
5 1= H 3 I AU A
6 0 = AWk
= YAtk
7 0= MfHFIEH
1 = S AE B R AR
6.3 HIEER
] LUK R ks 2k AR S48 2 «
Figure 6-4 FIERRKA
Rk ACK K%k el
Huht R Bl
T AR 2 | NAK | (B LRC)
= Bk = W
(R F)#)
Bk ASCII BCHE (dddd)
HLBL LI D10 WKL, B2 DY 753k ASCIlL.  e/ME S 0000A, A f{E f& 9999A.
FEALIR % D12 K H LR P AR, A LR S T 0 b e B2 DU 512k ASCIl.  J/ME /2 0000%. Bk
Jif] £/ 0105%.
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6.4 JEREM(LRC)
BN AR IOE IR 2 R, UK BESZR M EEN 2745 0, AR, RS ASCH A it filks X MK IR R R
(LRC). Xs&—~ 84 —idkihl%, HMA ASCH - 7SHE =R AR 2% g'
AP IUAR LR (@]
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2. >R 256 45 o
3. 2 (MY
4. ASCII 45
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A5h 1010 0101 SRAIL) wn
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7. BaEEaEstiTModbusid]

W REPE 2% T RSA85 Hi AT I f5 W 2% S O &% 4% ) L9 FTid )20 BRI RE % 2 1 B M 4%
7.1 HSMAIRRR
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7.3  RS485 HIWHLERE
FEUCR B . B B PAT IE R Br w5 i 1, B AT sE B bod %
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7.5  KDigistart CS—&{f B

Figure 7-2 Modbus fEHuZE#:
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7.6 REE
LB AY, ARG . T U MR, AU B B g AN AR Nl 3 s 4 L
7.6.1 RESE

1. AR R R DU B, EA R, BRSNS EIEOME.
1 SR R NS
2. AR A A L T S

T SH 9 2 Ja e n g i, SR Mgt

ouele)]

MBI TR, 20 BN . WIRAE 20 P ASE TN, BEiMgmiERia. PR ST AT T S
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7.6.2 TWHRESE
B YIRS 5
Table 7-1 WS ¥
SH5 i BIHRE R R
1 RS485 M 4 4 % 4 2 = 2400 P4
(9600 #HF) | 3 = 4800 s
4 = 9600 HF
5 = 19200 #4
6 = 38400 ¥
2 RS485 [ 4% LA ik 20 1% 99
Bl
3 RS485 [ 4% it 0 0 % 100 7
(= 3
4 RS485 M 4% Fil 1 1= AP ASCII #}i%
(AP ASCIl) | 2 = Modbus RTU HHiX
5 Modbus FHi¥ 7515 0 0 = AR5
Ky (RHFRE | 1= 2
) 2 = [
3 =10 { ks
6 LA FELUTE(A) 10 1 % 2868
7 R 4mA f 100 80-120
#(%)
8 RS, ik, 0 0= GHIEEAS ML), =ik PugiFikThig.
Pz L Thfg. 21: B g g 21k, Pl i ohhE. M), 51k, P EThEE.
12 = ZEHEEISES). b, PoEE TR, BHMSEE). 1k, P EThEE.
132: SRR RSN k. Peist b Th R . ZATIMZRED . 5k, P b ThRg.
9 H + 10 0 0= X (Digistart CS %3k)
1= JF CARi&H T Digistart CS)
YRR R TR s AL
2 GG T RSA85 M4 5447 T AR s k308 (5 1k il Th i«
7.7 HREHERR

REAR S o ds LED FPIRAS bz LED Al BL R R TARIRGSM R GUIRES.

Table 7-2 #55R4004
RN AN ji] R AR 2SN
BrBER ) 55 W 2% ARIE ) RS485 BARAH RS485 MAGBINRI BE (S50 . 3). A A IS [ IR I B I
nEt R ATIAR . Wt bR, —HWRENE, REEEES.
QB R DR R ) nEt, ST RIE g, SRR B R R IR A
Bongg B SP | BORBNEOCH], IETEE BT | sERERE) A Mg it R, B R .
R CEEIEN
94 Modbus #§ £ ]
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ysiibu3

sieduelq

yaosinag

ouelfe)|

5 R L R N T oottt ettt ettt ettt ettt ettt e ettt ettt et ettt et e et et et e e e et e et et e r e et e et et e reaenen 2.5mm 2
wWE

£ O Modbus RTU. AP ASCII
LT Lottt ettt e et et e ettt et e et e e et e e et et e et e aee e et e et et et e et et et e te e et et et et e eeeee et et e ea et e et et et et et et et et et e ea e e et et e et eenanans 0%)31
BIHETE TR (DPS) v eeeeeeeeee et ee st e et st ee ettt e et e e et et s et e et et st e et ettt en sttt tens 4800, 9600. 19200. 38400
A 0 ettt et et e ettt et e e e e e et e et e et e e T A 8. 1047
1L AU UTO R SORRUUPRRT ¥ (5% . 10 B, 60 . 100
Ik

CE oottt ettt ettt ettt IEC 60947-4-2
Y ettt ettt ettt ettt ettt ettt IEC 60947-4-2
Modbus &P 95
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